úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 20 ÏËÔÑÂÒÑ 2004 1. ñŒÌÑÀÔÓÑ ÌÉ ÞÉÓÌÁ a = −^1_2 + i^{√2}_2 É b = √ 2 + i ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ Q( √ 2; i)=Q?

2. ðÕÓÔØ K | ÐÏÌÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ p ¿ 0.

Á) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f(x) = x^p − x − a ÌÉÂÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ ÎÁÄ K, ÌÉÂÏ ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, É ÕËÁÚÁÔØ ÜÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ f(x) ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ x_0;

b) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ çÁÌÕÁ L=K ÓÔÅÐÅÎÉ p ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ L = K(`), ÇÄÅ ` | ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^p − x − a (a ∈ K), É ÏÂÒÁÔÎÏ, ŒÓÑËÏÅ ÔÁËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ çÁÌÕÁ ÓÔÅÐÅÎÉ 1 ÉÌÉ p.

3. îÁÊÔÉ ÐÏÌÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ C(x_1; : : : ; x_n)^G, ÇÄÅ G | ÜÔÏ ÇÒÕÐÐÁ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ a) ŒÓÅÍÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÍÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x_1; : : : ; x_n;

b) ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ x_i → ı^ix_i (i = 1; : : : ; n), ÇÄÅ ı | ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÓÔÅÐÅÎÉ n ÉÚ 1; c) ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x_1; : : : ; x_n. 4. îÁÊÔÉ ÇÒÕÐÐÕ çÁÌÕÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ Q Á) Q( √ 2 + √ 3); b) ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ŒÓÅÈ ËÏÒÎÅÊ^7 √ 5; c) ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ŒÓÅÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^3 + ax + b (Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a É b).

5. ðÕÓÔØ L=K | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÅÊ, a ∈ L. óÌÅÄ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ É ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ (Ô.Å. det(a − tId)) K-ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ l → al; L → L, ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔÓÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÞÅÒÅÚ T r_{L=K}(a); N_{L=K}(a); Ø_{L=K}(a; t) É ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÓÌÅÄÏÍ, ÎÏÒÍÏÊ É ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁ a ÎÁÄ K. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ K ⊂ L ⊂ M | ÂÁÛÎÑ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ É a ∈ M, ÔÏ Á) T r_{M=K}(a) = T r_{L=K}(T r_{M=L}(a)); b) N_{M=K} (a) = N_{L=K} (N_{M=L}(a)); c) Ø_{M=K}(a; t) = N_{L(t)=K(t)}(Ø_{M=L}(a; t));

d) íÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÜÌÅÍÅÎÔÁ a ÎÁÄ K ÒÁŒÅÎ ±Ø_{K(a)=K}(a; t);

e) Ø_{M=K}(a; t) ÑŒÌÑÅÔÓÑ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÚÎÁËÁ, ÓÔÅÐÅÎØÀ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ a ÎÁÄ K. f) åÓÌÉ M=K | ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ çÁÌÕÁ Ó ÇÒÕÐÐÏÊ çÁÌÕÁ G, ÔÏ T r_{M=K}(a) = ∑ g∈G g(a); N_{M=K}(a) = ∏ g∈G g(a);

Ø_{M=K}(a; t) = ∏ g∈G(g(a) − t).

6. Á) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ T r_{M=K}(a) = 0 ∀a ∈ M ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ M=K ÎÅÓÅÐÁÒÁ- ÂÅÌØÎÏ.

b) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ M=K ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏ, ÔÏ K-ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ M : (x; y) → T r_{M=K}(xy) ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ.

7. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÉ çÁÌÕÁ M=K Ó ÇÒÕÐÐÏÊ çÁÌÕÁ G ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ a ∈ M, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ {g(a); g ∈ G} ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÂÁÚÉÓ ÐÏÌÑ M ÎÁÄ K.