úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 17 ÎÏÑÂÒÑ 2004

1. îÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ ÞÉÓÅÌ, ÏÂÒÁÔÎÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ËÏÒÎÑÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ

Á) 3x^3 + 2x^2 − 1; b) x^4 − x^2 − x − 1.

2. óÕÍÍÁ ÄŒÕÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ 2x^3 − x^2 − 7x + ˘ ÒÁŒÎÁ 1. îÁÊÔÉ ˘.

3. œÙÒÁÚÉÔØ ÞÅÒÅÚ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ:

Á) x^2_1x_2 + x_1x^2 + x^2_1x_3 + x_1x^2_3 + x^2x_3 + x_2x^2_3;

b) (x_1 + x_2 − x_3 − x_4)(x_1 − x_2 + x_3 − x_4)(x_1 − x_2 − x_3 + x_4);

c) (x_1 + x_2)(x_1 + x_3)(x_1 + x_4)(x_2 + x_3)(x_2 + x_4)(x_3 + x_4);

d) (x_1 − 1)(x_2 − 1)(x_3 − 1):

4. îÁÊÔÉ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ F ÏÔ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x):

a) F = x^3_1(x_2 + x_3) + x^3_2(x_1 + x_3) + x^3(x_1 + x_2); f(x) = x^3 − x^2 − 4x + 1;

b) F = x^4_1x_2 + : : : ; f(x) = 3x^3 − 5x^2 + 1;

c) F = (x^2_1 + x_1x_2 + x^2)(x^2 + x_2x_3 + x^2_3)(x^2_1 + x_1x_3 + x^2_3); f(x) = 5x^3 − 6x^2 − 7x − 8.

5. ðÕÓÔØ x_1; : : : ; x_n | ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^n + a_{n−1}x^{n−1} + : : : + a_0. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ

ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ x_2; x_3; : : : ; x_n ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÔ x_1.

6. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ˘_t = (1 + x_1t) : : : (1 + x_nt) ÏÔ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x_1; : : : ; x_n; t.

a) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ˘_t = 1 + œ_1t + œ_2t^2 + : : : + œ_nt^n, ÇÄÅ œ_k | ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ;

b) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ^d_{dt} (log ˘_t) = − ∑ k¿0(−1)^k s_kt^{k−1}, ÇÄÅ s_k = x^k_1 + : : : + x^k_n;

c) äÏËÁÚÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ îØÀÔÏÎÁ: s_k − œ_1s_{k−1} + œ_2s_{k−2} + : : : + (−1)^{k−1}œ_{k−1}s_1 + (−1)^kkœ_k = 0 (ÐÒÉ k ¿ n ÍÙ

ÐÏÌÁÇÁÅÍ œ_k = 0).

7. ðÕÓÔØ ı | ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÓÔÅÐÅÎÉ k ÉÚ 1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ a) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ∈ C ÉÍÅÅÍ

(x − a)(xı − a) : : : (xı^{k−1} − a) = (−1)^{k+1}(x^k − a^k);

b) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ f(x) ∈ C[x] ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f(x)f(xı) : : : f(xı^{k−1}) ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍ Œ ŒÉÄÅ h(x^k) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ

ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ h;

c) ËÏÒÎÑÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ h ÑŒÌÑÀÔÓÑ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ k-ÙÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f.

8. îÁÊÔÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÞÅÔŒÅÒÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ËÏÒÎÑÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ

Á) ËŒÁÄÒÁÔÙ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^4 + 2x^3 − x + 3;

b) ËÕÂÙ ËÏÍÐÌÅÓÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^4 − x − 1.

9. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ s_k ÒÁŒÎÑÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÀ | | | | | | | | | | | |

œ_1 1 0 : : : 0 0

2œ_2 œ_1 1 : : : 0 0 . . . . . . ... . . . . (k − 1)œ_{k−1} œ_{k−2} œ_{k−3} : : : œ_1 1

kœ_k œ_{k−1} œ_{k−2} : : : œ_2 œ_1

| | | | | | | | | | | | Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ËÁË k!œ_k ÒÁŒÎÑÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÀ | | | | | | | | | | | |

s_1 1 0 : : : 0 0

s_2 s_1 2 : : : 0 0 . . . . . . ... . . . . s_{k−1} s_{k−2} s_{k−3} : : : s_1 k − 1

s_k s_{k−1} s_{k−2} : : : s_2 s_1

| | | | | | | | | | | | 10. îÁÊÔÉ s_m ÏÔ a) ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^n +^{xn−1}_{1!} +^{xn−2}_{2!} + : : : +^1_{n!} ;

b) ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ n-ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÚ 1.

11. òÅÛÉÔØ ÎÁÄ C ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ x_1 + x_2 + x_3 = 0; x^2_1 + x^2 + x^2_3 = 0; x^3_1 + x^3_2 + x^3 = 24.