úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 24 ÎÏÑÂÒÑ 2004 1. a) ðÕÓÔØ f(x_1; : : : ; x_n) | ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ x_1; : : : ; x_n. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ f(x_1; : : : ; x_n) = ´(x_1; : : : ; x_n)g(x_1; : : : ; x_n), ÇÄÅ ´(x_1; : : : ; x_n) | ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ œÁÎÄÅÒÍÏÎÄÁ, Á g(x_1; : : : ; x_n) | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅ- ÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ.

b) ðÕÓÔØ h(x_1; : : : ; x_n) | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ x_1; : : : ; x_n, ÐÒÉÞÅÍ h(x_1; x_1; x_3; : : : ; x_n) = 0. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ h(x_1; : : : ; x_n) = ´^2(x_1; : : : ; x_n)u(x_1; : : : ; x_n), ÇÄÅ u(x_1; : : : ; x_n) | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ.

2. ðÕÓÔØ h_k = ∑ 1≤i_1 ≤:::≤i_k ≤n xi1 : : : xik , a ˘t | ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 6 ÐÒÏÛÌÏÇÏ ÒÁÚÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

Á) ˘^{−1}_t = ∑ k≥0(−1)^kh_k t^k;

b) œ_k − h_1œ_{k−1} + : : : + (−1)^{k−1}h_{k−1}œ_1 + (−1)^kh_k = 0;

c) ëÁÖÄÙÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÏÔ h_1; : : : ; h_n.

3. ðÕÓÔØ ff = (ff_1; : : : ; ff_n); ff_1 ¿ ff_2 ¿ : : : ¿ ff_n ≥ 0 | ÎÁÂÏÒ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ðÏÌÏÖÉÍ a_ff(x_1; : : : ; x_n) = ∑ ø ∈�_n (sgnø )x ff_1 ø (1) : : : x ff_n ø (n).

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Á) a_ff(x_1; : : : ; x_n) ÒÁŒÎÑÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÀ | | | | | | | x^{ff1}_1 : : : x^{ff1}_n . . ... . . x^{ffn}_1 : : : x^{ffn}_n

| | | | | | | b) åÓÌÉ ffi = (n − 1; n − 2; : : : ; 1; 0), ÔÏ a_ffi(x_1; : : : ; x_n) = ´(x_1; : : : ; x_n) | ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ œÁÎÄÅÒÍÏÎÄÁ;

4. ðÕÓÔØ ¯ = (¯_1; : : : ; ¯_n) | ÎÁÂÏÒ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ¯_1 ≥ ¯_2 ≥ : : : ≥ ¯_n ≥ 0 É ¯_1 +: : :+¯_n = k, Ô.Å. ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ k. ðÏÌÏÖÉÍ ff_i = ¯_i + n − i É S_¯(x_1; : : : ; x_n) =^{aff}_{affi} | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ûÕÒÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Á) S_¯(x_1; : : : ; x_n) | ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ;

b) S_¯(x_1; : : : ; x_n) ÐÒÉ ŒÓÅÈ ¯ = (¯_1; : : : ; ¯_n) ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ x_1; : : : ; x_n;

c) åÓÌÉ ¯ = (1; : : : ; 1), ÔÏ S_¯(x_1; : : : ; x_n) = œ_n; d) åÓÌÉ ¯(n; 0; : : : ; 0), ÔÏ S_¯(x_1; : : : ; x_n) = h_n ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 2. 5. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Á)

∏_n

i;j=1(1 − xiyj )

−1 = ∑ ¯ S_¯(x_1; : : : ; x_n)S_¯(y_1; : : : ; y_n), ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÏ ŒÓÅÍ ÒÁÚÂÉÅ- ÎÉÑÍ ÎÁ n ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ; b) ∏_n

i;j=1(1 + xiyj ) = ∑ ¯ S_¯(x_1; : : : ; x_n)S_¯′ (y_1; : : : ; y_n), ÇÄÅ ¯^′ | ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ, Ô.Å. ¯^′_i | ËÏÌÉ- ÞÅÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ j, ÞÔÏ ¯_j ≥ i.

6. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ∑ ø ∈�_n œk(xø (1)y1; : : : ; xø (n)yn) = k!(n − k)!œk(x1; : : : ; xn)œk(y1; : : : ; yn).

7. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÎÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ Á) x^3 − 3x^2 + 2x + 1; 2x^2 − x − 1; b) 2x^3 − 3x^2 − x + 2; x^4 − 2x^2 − 3x + 4; c) 2x^4 − x^3 + 3; 3x^3 − x^2 + 4; d) ˘_n; ˘_m (ËÒÕÇÏŒÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ). 8. éÓËÌÀÞÉÔØ x ÉÚ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ: Á) x^2 − xy + y^2 = 3; x^2y + xy^2 = 6;

b) y^2 − 7xy + 4x^2 + 13x − 2y − 3 = 0; y^2 − 14xy + 9x^2 + 28x − 4y − 5 = 0; c) 5y^2 − 6xy + 5x^2 − 16 = 0; y^2 − xy + 2x^2 − y − x − 4 = 0.

9. îÁÊÔÉ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ˘, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÉÍÅÀÔ ËÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ: Á) x^4 − 4x + ˘; b) x^3 − 8x^2 + (13 − ˘)x − (6 + 2˘); c) x^4 − 4x^3 + (2 − ˘)x^2 + 2x − 2. 10. ðÕÓÔØ f; g | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ D(fg) = D(f)D(g)R^2 (f; g). 11. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ:

Á) x^n +x^{n−1} +: : :+1; b) ˘_n(x); c) 1+^x_{1!} +^{x2}_{2!} +: : :+^{xn}_{n!} ; d) x^n +a; e) H_n(x) = (−1)^n exp(^{x2}_2 )^{dn}_{dxn} exp(−^{x2}_2 ) (ÍÎÏ- ÇÏÞÌÅÎ üÒÍÉÔÁ); f) L_n(x) = (−1)^n exp(x)^{dn}_{dxn} (x^n exp(−x)) (ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ìÁÇÅÒÒÁ); g) P_n(x) = 2 cos(n arccos^x_2 ) (ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ þÅÂÙÛÅŒÁ).