úÁÄÁÞÉ Ë ÚÁÞÅÔÕ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ 8 ÄÅËÁÂÒÑ 2004 1. a) îÁÊÄÉÔÅ ÍÁÔÒÉÃÕ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÏÔ ÂÁÚÉÓÁ {1; x; x^2; : : : ; x^n} Ë ÂÁÚÉÓÕ 1; x − a; (x − a)^2; : : : ; (x − a)^n Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ŒÙÛÅ n; ÚÄÅÓØ a | ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ;

b) îÁÊÄÉÔÅ ÌÏÇÁÒÉÆÍ ÜÔÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ.

2. ìÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A Œ 4-ÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ 2 × 2-ÍÁÔÒÉÃ ÚÁÄÁÎ ÆÏÒÍÕÌÏÊ A(X) = AX − XA, ÇÄÅ A = ( a b c d ) . ðÒÉŒÅÄÉÔÅ A Ë ÖÏÒÄÁÎÏŒÏÊ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ.

3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÅ n × n-ÍÁÔÒÉÃÙ A; B Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ C-ÐÏÄÏÂÎÙ, Ô.Å. ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ n × n ÍÁÔÒÉÃÁ C Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ B = CAC^{−1}. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ A É B R-ÐÏÄÏÂÎÙ, Ô.Å. ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÄÒÕÇÕÀ C c ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ?

4. ðÕÓÔØ j; k | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, É d | ÉÈ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ, Á e | ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÏÂÝÅÅ ËÒÁÔÎÏÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÎÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ x^j − a^j ; x^k − b^k ÒÁŒÅÎ (−1)^j (b^e − a^e)^d.

5. îÁÊÄÉÔÅ ÐÏÒÑÄÏË ÜÌÅÍÅÎÔÁ 32x_1 + 31x_2 Œ ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÅ ÓŒÏÂÏÄÎÏÊ ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ Ó ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ x_1; x_2; x_3 ÐÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ 2x_1 + x_2 − 50x_3; 4x_1 + 5x_2 + 60x_3.

6. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÇÒÕÐÐÙ çÁÌÕÁ Q(^{17} √ 1) : Q.

7. ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ^{3+4i}_5 ËÏÒÎÅÍ ÉÚ ÅÄÉÎÉÃÙ?

8. ðÕÓÔØ x; y ∈ F_22k+1 É x^2 + xy + y^2 = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ x = y = 0.

9. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÀÂÏÊ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n Ó ËÏÜÆÆÉ- ÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ F_p ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ Œ F_pn .