áÌÇÅÂÒÁ, 2 ËÕÒÓ óÅÍÉÎÁÒ 1

1. œÙÐÉÛÉÔÅ (Á) ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ŒÙÛÅ 4 ÎÁÄ F_2; (Â) ŒÓÅ ÐÒÉŒÅÄčÎÎÙÅ (ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1) ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÓÔÅÐÅÎÉ 3 ÎÁÄ F_3.

2. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ (Á) ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÅÊ 5 É 6 ÎÁÄ F_2; (Â) ÐÒÉŒÅÄčÎÎÙÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÅÊ 4 É 5 ÎÁÄ F_3.

3. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÒÉŒÅÄčÎÎÙÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÅÊ 2 É 3 ÎÁÄ (Á) F_4; (Â) F_9.

4. ðÕÓÔØ a_n(q) | ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÒÉŒÅÄčÎÎÙÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅ- ÐÅÎÉ n ÎÁÄ F_q .

(Á)^∗ äÏËÁÖÉÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÓÔÅÐÅÎÎÙÈ ÒÑÄÏŒ: ∏ n⩾1 ( 1 1 − t^n

)_{an(q)} = 1 1 − qt :

(Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ q^n = ∑ d|n da_d(q). (õËÁÚÁÎÉÅ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÕÀ

ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ÏÂÅÉÈ ÞÁÓÔÅÊ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÕÎËÔÁ.)

(Œ) (æÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ íčÂÉÕÓÁ) ðÕÓÔØ f É g | ÄŒÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ, ÐÒÉÞčÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ n ŒÅÒÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ f(n) = ∑ d|n g(d): ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ n g(n) = ∑ d|n ¯(d)f(n=d); ÇÄÅ ¯ | ÆÕÎËÃÉÑ íčÂÉÕÓÁ,

¯(n) = { 0; ÅÓÌÉ n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ËŒÁÄÒÁÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, (−1)^k; ÅÓÌÉ n | ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ k ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ.

(Ç) œÙÞÉÓÌÉÔÅ a_n(q).

(Ä) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n ÎÁÄ F_q ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÃÉËÌÉÞÅÓËÁÑ. 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ F_p2 ÌÀÂÏÅ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ Ó ËÏÜÆÆÉÃÅÎÔÁÍÉ ÉÚ F_p ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ. œÅÒÎÏ ÌÉ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÒÏ F_p3 É ËÕÂÉÞÅÓËÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ?

7. äÌÑ ËÁËÉÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ p ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ a ∈ F_p, ÞÔÏ F_p3 = F_p [^3 √ a]? 8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^p −x−a ÌÉÂÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ ÎÁÄ F_pn , ÌÉÂÏ ÒÁÓËÌÁ- ÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, ÐÒÉÞčÍ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ a + a^p + a^{p2} + : : : + a^{pn−1} = 0.

9.^∗ äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^{2n} + x^n + 1 ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ ÎÁÄ F_2 ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ n | ÓÔÅÐÅÎØ ÔÒÏÊËÉ.