áÌÇÅÂÒÁ, 2 ËÕÒÓ óÅÍÉÎÁÒ 4

1. (Á) õËÁÖÉÔÅ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÉÊ (Z=17Z)^∗. (Â) ïÂSSÑÓÎÉÔÅ, ËÁË Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÃÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÒÁ- ŒÉÌØÎÙÊ 17-ÕÇÏÌØÎÉË.

2. ðÕÓÔØ p | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, L | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÐÏÌÅ, a ∈ L. (Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^p − a ÌÉÂÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ, ÌÉÂÏ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ Œ L.

(Â) ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ L = Q, ÞÉÓÌÏ a ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ p-ÏÊ ÓÔÅÐÅÎØÀ, ÐÏÌÅ K ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÉÅÍ Ë L ŒÓÅÈ ËÏÒÎÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ p ÉÚ a. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Gal(K=L) | ÇÒÕÐÐÁ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ F_p , Ô. Å. ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ x → ax + b, a ∈ F^∗_p , b ∈ F_p .

3. ðÕÓÔØ ÐÏÌÅ F ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ F_p (p | ÐÒÏÓÔÏÅ) ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ŒÓÅÈ ËÏÒÎÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ l ÉÚ ÅÄÉÎÉÃÙ, ÇÄÅ l ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ p. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÅ F ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏ.

4. ðÕÓÔØ G | ÇÒÕÐÐÁ, H | Åč ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ G ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ H É G=H ÒÁÚÒÅÛÉÍÙ.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ SL_n(F ) ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ, ÅÓÌÉ n ¿ 2 ÉÌÉ n = 2 É Œ ÐÏÌÅ F ÂÏÌØÛÅ 3 ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. (õËÁÚÁÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÇÒÕÐÐÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ÓŒÏÉÍ ËÏÍÍÕÔÁÎÔÏÍ.)

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ tr_{M=K}(a) = 0 ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ a ∈ M ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ M=K ÎÅÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏ.

7. ðÕÓÔØ M=K | ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁ M K-ÂÉÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÏÒÍÕ B ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ B(x; y) = tr_{M=K} (xy). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÆÏÒÍÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ.

8. ðÕÓÔØ p_1; : : : ; p_n | ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ. õËÁÖÉÔÅ ÂÁÚÉÓ ÐÏÌÑ Q( √ p_1; : : : ; √ p_n) ÎÁÄ Q.