áÌÇÅÂÒÁ, 2 ËÕÒÓ óÅÍÉÎÁÒ 9

1. ðÕÓÔØ A, B | ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌÉ ÏÄÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÇÒÕÐÐÙ âÒÁÕÜÒÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÐÏÌÅ ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÑ ÄÌÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÁÌÇÅÂÒ ÂÕÄÅÔ ÐÏÌÅÍ ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÑ ÄÌÑ ÄÒÕÇÏÊ.

2. (Á) îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÐÏÌÅ E ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ A ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÒÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ dim A = (dim E)^2. äÏËÁÖÉ- ÔÅ, ÞÔÏ ÓÔÒÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÐÏÄÐÏÌÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ. (Â) ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ É Åč ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÐÏÄÐÏÌÑ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÅÇÏÓÑ ÓÔÒÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ. (Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÃÅÎ- ÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÅÌÁ ÌÀÂÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÐÏÄÐÏÌÅ ÓÔÒÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ.

3. ðÕÓÔØ E | ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÏÓÎÏŒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ F , G = Gal(E : F ). îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÓËÒÅÝčÎÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ G É E | ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ E ⊗_F F [G], ÓÎÁÂÖčÎÎÏÅ ÎÅÏÂÙÞÎÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ. éÍÅÎÎÏ, ÆÉËÓÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁÂÏÒ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ c_{g;h} ∈ E^∗ (ĂÓÉÓÔÅÍÁ ÆÁËÔÏÒÏŒ), É ÚÁËÏÎ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ (1 ⊗ g)(1 ⊗ h) = c_{g;h} ⊗ gh; (1 ⊗ g)(l ⊗ 1) = g(l) ⊗ g; (l ⊗ 1)(1 ⊗ g) = l ⊗ g; (l ⊗ 1)(l^′ ⊗ 1) = ll^′ ⊗ 1:

(Á) ëÁËÉÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÄÏÌÖÎÁ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÔØ ÓÉÓÔÅÍÁ ÆÁËÔÏÒÏŒ, ÞÔÏÂÙ ÜÔÉ ÐÒÁŒÉÌÁ ÚÁÄÁŒÁÌÉ ÎÁ ÓËÒÅÝčÎÎÏÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÉ ÁÓÓÏ- ÃÉÁÔÉŒÎÏÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ? ëÁË Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÜÔÉÈ ÐÒÁŒÉÌ ÐÅÒÅÍÎÏÖÉÔØ (l ⊗ g)(l^′ ⊗ h)?

(Â) ðÕÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÁ ÆÁËÔÏÒÏŒ ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒ- ÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓËÒÅÝčÎÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ | ÃÅÎÔÒÁÌØÎÁÑ ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ E | ÓÔÒÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÐÏÄÐÏÌÅ.

4. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÁÌÇÅÂÒÕ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÏŒ ÎÁÄ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÐÏÌÅÍ ÉÚ q ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ (ÜÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙ).

(Á) ëÁËÏÊ ÉÚ ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ œÁÍ ÁÌÇÅÂÒ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÜÔÁ ÁÌÇÅÂÒÁ? (Â) óËÏÌØËÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ Åč ÇÒÕÐÐÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ? 5. ïÐÉÛÉÔÅ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÚÁÍÅÎ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ÎÁÄ F_q É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÉÍ ÁÌÇÅÂÒÙ ëÌÉÆ- ÆÏÒÄÁ. (úÄÅÓØ q | ÓÔÅÐÅÎØ ÎÅÞčÔÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ.)