áÌÇÅÂÒÁ, 2 ËÕÒÓ äÏÍÁÛÎÉÊ ÜËÚÁÍÅÎ

òÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÎÕÖÎÏ ÓÄÁÔØ Œ ÕÞÅÂÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÉÌÉ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ œ. äÏÃÅÎËÏ (dotsenko@mccme.ru, 2554732) ÎÅ ÐÏÚÖÅ 19^{00} ÐÏÎÅÄÅÌØÎÉËÁ 20 ÄÅËÁÂÒÑ.

ïÒÉÅÎÔÉÒÏŒÏÞÎÙÅ ËÒÉÔÅÒÉÉ ÏÃÅÎÏË: 8 ÚÁÄÁÞ | Ă5Ą, 6 ÚÁÄÁÞ | Ă4Ą, 4 ÚÁÄÁÞÉ | Ă3Ą; ÐÅÒÅÓÄÁÞÁ Œ ÆÅŒÒÁÌÅ. õÄÁÞÉ!

1. ðÕÓÔØ q = p^n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^q − x ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁÄ F_p Œ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÎÅÐÒÉŒÏ- ÄÉÍÙÈ ÔÁË: Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ŒÈÏÄÑÔ ÒÏŒÎÏ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ ŒÓÅ ÐÒÉŒÅÄčÎÎÙÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÓÔÅÐÅÎÅÊ, ÄÅÌÑÝÉÈ n.

2. ðÕÓÔØ a | ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x) = x^4 + 2x^2 + x + 3. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÎÁÄ Q ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ 5 Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÐÏÌÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏÄÐÏÌÅ Q(a)?

3. (Á) õËÁÖÉÔÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ çÁÌÕÁ K ÐÏÌÑ Q, ÎÁÄ ËÏÔÏÒÙÍ ÇÒÕÐÐÁ çÁÌÕÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x) ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ (Ô. Å. ÇÒÕÐÐÁ çÁÌÕÁ ÅÇÏ ÐÏÌÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁÄ K) ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÞÅÔŒÅÒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ëÌÅÊÎÁ.

(Â) îÁÊÄÉÔÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ œÁÍÉ ÐÏ- ÌÅ K ÑŒÌÑÅÔÓÑ (ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ) ÐÏÌÅÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ.

(Œ) åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ ÌÉ ÔÁËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ K?

4. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÒÕÐÐÕ çÁÌÕÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^4 − (t^2 + 3t + 2)x + t^2 ÎÁÄ F_5 (t). 5. äÌÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ u ∈ K(t), ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÎÏÊ Œ ŒÉÄÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ, u =^{g(t)}_{h(t)} , ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ d(u) = max(deg g; deg h). åÝč ÏÄÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: P GL_2(K) | ÜÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ K(t) ÎÁÄ K.

(Á) ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ g(t) − uh(t) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÄÌÑ t ÎÁÄ K(u), Ô. Å. [K(t) : K(u)] = d(u).

(Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ P GL_2(K) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÚÁÍÅÎ t →^{at+b}_{ct+d} É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ #P GL_2(F_q ).

(Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ P GL_2(F_q ) ÒÁŒÎÏ F_q (u), ÇÄÅ u =^{(tq2 −t)q+1}_{(tq −t)q2+1} . 6. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅ ŒÓÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÛÅÓÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, Á ÔÏÌØËÏ ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍÅÀÔ ŒÉÄ x^6 + ax + b.

óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÄÌÑ ÎÉÈ ÏÂÝÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ, ŒÙÒÁÖÁÀÝÁÑ ËÏÒÎÉ ÞÅÒÅÚ a É b Œ ÒÁÄÉËÁÌÁÈ?

7. ðÕÓÔØ q ∈ C . ðÏÌÏÖÉÍ

H_q = C ⟨s_1 ; s_2 | (s_1 − 1)(s_1 + q) = (s_2 − 1)(s_2 + q) = 0; s_1s_2s_1 = s_2s_1s_2⟩:

(Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ H_1 ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ.

(Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ H_q ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ ÄÌÑ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ q (ŒÓÅÈ, ËÒÏÍÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ). (Œ) ðÏÌÕÐÒÏÓÔÁ ÌÉ ÁÌÇÅÂÒÁ H_{−1}? Á H 3^√_1?

8. ðÕÓÔØ A É B | ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÅ ÔÅÌÁ ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÎÁÄ ÏÄÎÉÍ É ÔÅÍ ÖÅ ÐÏÌÅÍ F . œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ A ⊗_F B | ÔÅÌÏ?

9. ðÕÓÔØ A | ÁÌÇÅÂÒÁ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ F . œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A ⊗_F A^{opp} ≃ Mat_{dim A}(F ), ÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ A ÐÒÏÓÔÁ?

10. (Á) ëÁËÉÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÁÌÇÅÂÒ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÍÉ Ó ÄÅÌÅÎÉÅÍ:

A = Q⟨i; j | i^2 = 2; j^2 = −3; ij = −ji⟩; B = Q⟨i; j | i^2 = −2; j^2 = 3; ij = −ji⟩; C = Q⟨i; j | i^2 = −1; j^2 = 3; ij = −ji⟩?

éÚÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ ÏÎÉ?

(Â) éÚÏÍÏÒÆÎÁ ÌÉ ËÁËÁÑ-ÎÉÂÕÄØ ÉÚ ÜÔÉÈ ÁÌÇÅÂÒ ÁÌÇÅÂÒÅ D = Q⟨i; j | i^2 = −1; j^2 = 7; ij = −ji⟩?