úÁÄÁÞÉ ÐÉÓØÍÅÎÎÏÇÏ ÜËÚÁÍÅÎÁ (28 ÎÏÑÂÒÑ 2004 ÇÏÄÁ)

1. õÂÙŒÁÀÝÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a_0 ⩾ a_1 ⩾ a_2 ⩾ : : : ÔÁËÏ- ŒÁ, ÞÔÏ ÒÑÄ ∑ a_i ÓÈÏÄÉÔÓÑ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a_n = o(1=n) (ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ” ¿ 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ n ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ a_n ¡ ”=n).

2. îÁÒÉÓÏŒÁÔØ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ (x; y), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ

lim_{n→∞}^n √ x^{2n} + y^{2n} = 1:

3. ðÕÓÔØ X É Y | ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÉÈ ÐÒÏÉÚ- ŒÅÄÅÎÉÅ X × Y É ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ C(X × Y ) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÉ Ó ÍÅÔÒÉËÏÊ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ.

æÕÎËÃÉÀ f ∈ C(X × Y ) ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÒÁÚÌÏÖÉÍÏÊ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÆÕÎËÃÉÉ g ∈ C(X) É h ∈ C(Y ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ

f(x; y) = g(x)h(y)

ÐÒÉ ÌÀÂÙÈ x ∈ X É y ∈ Y .

(Á) âÕÄÅÔ ÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÒÁÚÌÏÖÉÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÚÁÍËÎÕÔÏ Œ C(X × Y )? (Â) îÁÊÔÉ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ Œ C(X; Y ) ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ R_k , ÓÏÓÔÏÑÝÅÇÏ ÉÚ ŒÓÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÉÍÙÈ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ k ÒÁÚÌÏÖÉÍÙÈ.

(Œ) îÁÊÔÉ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ Œ C(X; Y ) ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ŒÓÅÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ R_k. 4. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ (Á) ÓÔÒÏÇÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Q Œ R \ Q?

(Â) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Q ÎÁ R \ Q (ÓÌÏŒÏ ĂÎÁĄ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏ, ÔÏ ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó R \ Q).

(Œ) ÎÅÕÂÙŒÁÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ R \ Q ÎÁ Q?

5. ðÕÓÔØ M(h) | ÃÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÒÏŒÅÄčÎÎÏÊ ÞÅÒÅÚ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÇÒÁÆÉËÅ y = cos x, ÉÍÅÀÝÉÅ ÁÂÓÃÉÓÓÙ −”, 0 É ”. îÁÊÔÉ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÔÏÞËÉ M(”) ÐÒÉ ” → 0.

6. þÉÓÌÏ T ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÅÒÉÏÄÏÍ ÆÕÎËÃÉÉ f : R → R, ÅÓÌÉ f(x + T ) = f(x) ÐÒÉ ŒÓÅÈ x ∈ R. (Á) îÁÊÄÉÔÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÅÒÉÏÄÏŒ ÆÕÎËÃÉÉ x → sin x + cos 2x. (Â) ëÁËÉÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÅÒÉÏÄÏŒ ÄÌÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ? 7. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f : R → R, ÐÒÉÞčÍ |f(x) − f(y)| ⩽ |y − x|^{3=2}, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ.

8. (Á) éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f : R → R ÐÒÅÄÅÌ

lim_{x→∞} [ f(x) + f^′(x) ] ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÒÁŒÅÎ A. óÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ

lim_{x→∞} f(x) = A?

(Â) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ, ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ

lim_{x→∞} [ f(x) − f^′(x) ] = A: