îíõ, 1 ËÕÒÓ, ÁÎÁÌÉÚ. ìÉÓÔÏË 1. ëÏÎËÒÅÔÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÐÒÅÄÅÌÏŒ. 10.09.04

Red berries grow in southern land, In spring they overload the trees. Gather them till full is your hand: They would revive fond memories.

Wang Wei, Love seeds

(translated by Xu Yuanchong).

úÁÄÁÞÉ ÜÔÏÇÏ ÌÉÓÔËÁ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ËÁË ÉÌÌÀÓÔÒÁÃÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÐÒÅÄÅÌÏŒ. ðÏÈÏÖÉÅ ÚÁÄÁÞÉ Ï ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ, ÈÏÔÑ É ÇÒÕÂÙÈ, ÏÃÅÎËÁÈ, ÞÁÓÔÏ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ Œ ÐÒÉËÌÁÄÎÏÊ (É ÔÅÏÒÅÔÉÞÅ- ÓËÏÊ) ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ.

œ ÒÅÛÅÎÉÉ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ ÎÅÌØÚÑ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ^n √ x, a^x, log_a x, arcsin x etc., ÐÏ- ÓËÏÌØËÕ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ ÔÁËÏÇÏ x, ÞÔÏ x^2 = 2) ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÕÖÎÏ ÜÔÉ ÚÁÄÁÞÉ ÒÅÛÉÔØ (ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅ: ÅÓÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ Œ ÕÓÌÏŒÉÉ, ÔÏ ÅÅ ÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ É Œ ÒÅÛÅÎÉÉ). ïÄÎÁËÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍÉ É ÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ.

0. îÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ âÅÒÎÕÌÌÉ. (1 + x)^n ≥ 1 + nx ÄÌÑ x ≥ 0 É ÃÅÌÏÇÏ n ≥ 0. 1. îÁÊÄÉÔÅ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÔÁËÏÅ N, ÞÔÏÂÙ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n ¿ N ŒÙÐÏÌÎÑÌÏÓØ a_n ¿ 10^9, ÅÓÌÉ

(a) a_n = 1; 02^n ; (b) a_n = 1 +^1_2 +^1_3 +^1_4 + : : : +^1_n .

2. îÁÊÄÉÔÅ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÐÁÒÕ ÔÁËÉÈ a É N, ÞÔÏÂÙ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n ¿ N ŒÙÐÏÌÎÑÌÏÓØ |a_n − a| ¡ 10^{−8}, ÅÓÌÉ

(a) a_n =^{n2 −n+28}_{n−2n2} . õËÁÚÁÎÉÅ: ÅÓÌÉ |a_n − a| ¡ ”=2 ÐÒÉ n ¿ N É |b_n − b| ¡ ”=2 ÐÒÉ n ¿ M, ÔÏ |a_n + b_n − a − b| ¡ ” ÐÒÉ n ¿ max{M; N}. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÙ Ó ÚÁÍÅÎÏÊ ÓÕÍÍÙ ÎÁ ÒÁÚÎÏÓÔØ, ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ É ÞÁÓÔÎÏÅ.

(b) a_n = n( √ 1 +^1_n − 1); (c) a_n =^n √ 2; (d) a_n = n^9=2^n;

(e)* a_0 = 1 É a_{n+1} =^1_2 (a_n +^2_{an} ).

(f) a_n =^1_{12} +^1_{22} + : : : +^1_{n2} ; (g)* a_n =^1_1^√_1 +^1_2^√_2 +^1_3^√_3 + : : : +^1_n^√_n ; (h) a_n =^1_{0!} +^1_{1!} + : : : +^1_{n!} ; (i)* a_n = 1 −^1_3 +^1_5 −^1_7 + : : : +^{(−1)n}_{2n+1} ; (j) a_n = (1 +^1_n )^n; (k)* a_n = n(^n √ 2 − 1).

3. îÁÊÄÉÔÅ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÐÁÒÕ ÔÁËÉÈ a É ffi ¿ 0, ÞÔÏÂÙ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x ∈ (−ffi; ffi) ÂÙÌÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ |f(x) − a| ¡ 3 · 10^{−9}, ÅÓÌÉ

(a) f(x) = x^3; (b) f(x) = 3^x; (c) f(x) = sin x; (d) f(x) =^{sin x}_x ; (e)* f(x) =^{√1+x5}_{cos x−2} .