îíõ, 1 ËÕÒÓ, ÁÎÁÌÉÚ. ìÉÓÔÏË 3. ðÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ. 1-8.10.04.

œ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ ÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÏÌØËÏ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ ÐÒÅÄÅÌÙ, ÁÒÉÆÍÅÔÉËÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ É ÄÏËÁÚÁÎÎÙÅ ÎÁ ÌÅËÃÉÑÈ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉ- ÑÈ. åÓÌÉ ÕÓÌÏŒÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÏÊ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÔÏ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ.

1. (a) ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒ Ë ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÀ: ÅÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ, f(0) = 1 É ÐÒÅÄÅÌÙ lim_{x→0} g(f(x)) É lim_{y→1} g(y) ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ, ÔÏ ÏÎÉ ÒÁŒÎÙ.

(b) óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÚÁÍÅÎÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ Œ ÐÒÅÄÅÌÅ. (c) îÁÊÄÉÔÅ (cos(e^x))^′. çÄÅ œÙ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉ (b)? 2. (a) îÁÊÄÉÔÅ (x^{−5=3})^′.

(b) îÁÊÄÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÔÒÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ. (c)* îÁÊÄÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ŒÔÏÒÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÆÕÎËÃÉÊ. 3. åÓÌÉ f^′(a) = 0 É f^{′′}(a) = 2 ÄÌÑ ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f, ÔÏ ÔÏÞËÁ a ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÙÍ ÍÉÎÉÍÕÍÏÍ.

4. (a) îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÔÁËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ f : R → R, ÞÔÏ f^′(x) = 1 = −f(0). (b) ln(1 + x) ≤ x ÐÒÉ ŒÓÅÈ x ¿ −1. 5. (a) ðÒÉ h → 0 ÉÍÅÅÍ √ 1 + h = 1 +^h_2 −^{h2}_8 + o(h^2).

(b)* òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ x_0 = 0; x_{n+1} = cos x_n. þÔÏ ÂÏÌØÛÅ: x_{100} ÉÌÉ x_{101}? þÔÏ ÂÏÌØÛÅ: |x_{100} − x_{101}| ÉÌÉ 10^{−10}?

6. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÅÄÅÌ (a) lim_{x→0}^{sin tg x−x}_{x3} : (b)* lim_{x→0}^{sin tg x−tg sin x}

arctg arcsin x−arcsin arctg x :

7.* (a) ðÏÄÂÅÒÉÔÅ ÔÁËÉÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ a; b; c, ÞÔÏÂÙ ÐÒÅÄÅÌ lim_{h→0}^{af (x)+bf (x+h)+cf(x+2h)}_{h2} ÒÁŒÎÑÌÓÑ ÂÙ f^{′′}(x) ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÉÍÅÀÝÅÊ ŒÔÏÒÕÀ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ Œ x.

(b) îÁÐÉÛÉÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ n-Ê ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ. 8.* éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ ŒÓÅÊ ÐÒÑÍÏÊ f(0) = f(1) = 0 É |f^{′′}(x)| ≤ 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ x. þÅÍÕ ÒÁŒÎÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ f(0;6)?

9. òÁŒÎÏÍÅÒÎÁÑ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ.

(a) éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f : [0; +∞) → R ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ÓŒÏÅÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ f(x); f(x + 1); f(x + 2); : : : ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x ≥ 0. óÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ f(x) → 0 ÐÒÉ x → ∞?

(b)* ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ, ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ f(x); f(2x); f(3x); : : : ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x ¿ 0.

(c) âÕÄÅÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ sin x^2 ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ŒÓÅÊ ÐÒÑÍÏÊ? ÔÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÐÒÏ ÆÕÎËÃÉÀ arctg x^2.

(d) åÓÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ f_n : R → R ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÆÕÎËÃÉÉ f, ÔÏ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ.

(e)* åÓÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ f_n : R → R ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔ- ÓÑ Ë ÆÕÎËÃÉÉ f, Á ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ g, ÔÏ f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ É f^′ = g.