îíõ, 1 ËÕÒÓ, ÁÎÁÌÉÚ. ìÉÓÔÏË 4. òÑÄÙ Ó ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍÉ ÞÌÅÎÁÍÉ. 15.10.04. œ ÚÁÄÁÞÁÈ ÜÔÏÇÏ ÌÉÓÔËÁ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÏÌØËÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ, ÕÖÅ ÄÏËÁ- ÚÁÎÎÙÍÉ ÎÁ ÌÅËÃÉÑÈ.

8. óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÒÑÄ (a)^∞ ∑ n=1 (−1)^{n+1}

n ; (b)^∞ ∑ n=1 (−1)^{n+1}

n! ; (c)^∞ ∑ n=1 cos n

n ; (d)*^∞ ∑ n=1 (−1)^{[√n]} n . 9. äÌÑ ËÁËÉÈ z ∈ R (* z ∈ C ) ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÑÄ (a)^∞ ∑ n=1 n!z^n; (b)^∞ ∑ n=1 z^n

n! ; (c)^∞ ∑ n=1 z^n

n ; (d)^∞ ∑ n=1 a_nz^n, ÇÄÅ lim_{n→∞}^{an+1}_{an} = c, |z| ≠ c.

10. (a) ðÒÅÄÓÔÁŒØÔÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^3 + 3x^2 − 2x − 1 Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÔ ÐeÒÅÍÅÎÎÏÊ y = x + 1. (b) îÁÊÄÉÔÅ ÔÁËÉÅ ÞÉÓÌÁ a_n, ÞÔÏÂÙ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ z Ó |z| ¡ 1 ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ^1_{x2+2x+2} = ˚^∞_{n=1}a_nz^n (ÕËÁÚÁÎÉÅ: ÒÁÚÌÏÖÉÔÅ^1_{x2+2x+2} =^1_{(x+1)2+1} ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ x + 1 É ÐÅÒÅÒÁÚÌÏÖÉÔÅ ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ x).

11.* (^∞ ∑ n=1 z^n n^2 )

′ =^∞ ∑ n=1 z^{n−1}

n ÄÌÑ |z| ¡ 1.

éÚ çÏÌÕÂÏÊ ëÎÉÇÉ: 5, 8, 9*, 11, 14, 16*.

îíõ, 1 ËÕÒÓ, ÁÎÁÌÉÚ. ìÉÓÔÏË 4. òÑÄÙ Ó ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍÉ ÞÌÅÎÁÍÉ. 15.10.04. œ ÚÁÄÁÞÁÈ ÜÔÏÇÏ ÌÉÓÔËÁ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÏÌØËÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ, ÕÖÅ ÄÏËÁ- ÚÁÎÎÙÍÉ ÎÁ ÌÅËÃÉÑÈ.

8. óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÒÑÄ (a)^∞ ∑ n=1 (−1)^{n+1}

n ; (b)^∞ ∑ n=1 (−1)^{n+1}

n! ; (c)^∞ ∑ n=1 cos n

n ; (d)*^∞ ∑ n=1 (−1)^{[√n]} n . 9. äÌÑ ËÁËÉÈ z ∈ R (* z ∈ C ) ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÑÄ (a)^∞ ∑ n=1 n!z^n; (b)^∞ ∑ n=1 z^n

n! ; (c)^∞ ∑ n=1 z^n

n ; (d)^∞ ∑ n=1 a_nz^n, ÇÄÅ lim_{n→∞}^{an+1}_{an} = c, |z| ≠ c.

10. (a) ðÒÅÄÓÔÁŒØÔÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^3 + 3x^2 − 2x − 1 Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÔ ÐeÒÅÍÅÎÎÏÊ y = x + 1. (b) îÁÊÄÉÔÅ ÔÁËÉÅ ÞÉÓÌÁ a_n, ÞÔÏÂÙ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ z Ó |z| ¡ 1 ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ^1_{x2+2x+2} = ˚^∞_{n=1}a_nz^n (ÕËÁÚÁÎÉÅ: ÒÁÚÌÏÖÉÔÅ^1_{x2+2x+2} =^1_{(x+1)2+1} ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ x + 1 É ÐÅÒÅÒÁÚÌÏÖÉÔÅ ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ x).

11.* (^∞ ∑ n=1 z^n n^2 )

′ =^∞ ∑ n=1 z^{n−1}

n ÄÌÑ |z| ¡ 1.

éÚ çÏÌÕÂÏÊ ëÎÉÇÉ: 5, 8, 9*, 11, 14, 16*.

îíõ, 1 ËÕÒÓ, ÁÎÁÌÉÚ. ìÉÓÔÏË 4. òÑÄÙ Ó ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍÉ ÞÌÅÎÁÍÉ. 15.10.04. œ ÚÁÄÁÞÁÈ ÜÔÏÇÏ ÌÉÓÔËÁ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÏÌØËÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ, ÕÖÅ ÄÏËÁ- ÚÁÎÎÙÍÉ ÎÁ ÌÅËÃÉÑÈ.

8. óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÒÑÄ (a)^∞ ∑ n=1 (−1)^{n+1}

n ; (b)^∞ ∑ n=1 (−1)^{n+1}

n! ; (c)^∞ ∑ n=1 cos n

n ; (d)*^∞ ∑ n=1 (−1)^{[√n]} n . 9. äÌÑ ËÁËÉÈ z ∈ R (* z ∈ C ) ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÑÄ (a)^∞ ∑ n=1 n!z^n; (b)^∞ ∑ n=1 z^n

n! ; (c)^∞ ∑ n=1 z^n

n ; (d)^∞ ∑ n=1 a_nz^n, ÇÄÅ lim_{n→∞}^{an+1}_{an} = c, |z| ≠ c.

10. (a) ðÒÅÄÓÔÁŒØÔÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^3 + 3x^2 − 2x − 1 Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÔ ÐeÒÅÍÅÎÎÏÊ y = x + 1. (b) îÁÊÄÉÔÅ ÔÁËÉÅ ÞÉÓÌÁ a_n, ÞÔÏÂÙ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ z Ó |z| ¡ 1 ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ^1_{x2+2x+2} = ˚^∞_{n=1}a_nz^n (ÕËÁÚÁÎÉÅ: ÒÁÚÌÏÖÉÔÅ^1_{x2+2x+2} =^1_{(x+1)2+1} ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ x + 1 É ÐÅÒÅÒÁÚÌÏÖÉÔÅ ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ x).

11.* (^∞ ∑ n=1 z^n n^2 )

′ =^∞ ∑ n=1 z^{n−1}

n ÄÌÑ |z| ¡ 1.

éÚ çÏÌÕÂÏÊ ëÎÉÇÉ: 5, 8, 9*, 11, 14, 16*.

îíõ, 1 ËÕÒÓ, ÁÎÁÌÉÚ. ìÉÓÔÏË 5. æÏÒÍÕÌÁ ôÅÊÌÏÒÁ É ÒÑÄ ôÅÊÌÏÒÁ. 22-29.10.04. éÚ çÏÌÕÂÏÊ ëÎÉÇÉ: 18, 19*, 21, 25*, 26, 28, 29*, 30*.

œ ÚÁÄÁÞÁÈ ÜÔÏÇÏ ÌÉÓÔËÁ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÏÌØËÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒ- ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÓÔÉ É ÔÅÏÒÅÍÕ ëÏÛÉ.

1. äÁÎÁ ÆÕÎËÃÉÑ f : R → R. (a) åÓÌÉ f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÎÕÌÅ É f(0) = f^′(0) = 0, ÔÏ f(x) = o(x) ÐÒÉ x → 0.

(b) åÓÌÉ f ÄŒÁÖÄÙ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÎÕÌÅ (Ô.Å. f^{′′} ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÕÌÑ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ ÎÕÌÅ) É f(0) = f^′(0) = f^{′′}(0) = 0, ÔÏ f(x) ÅÓÔØ o(x^2) ÐÒÉ x → 0.

(c) åÓÌÉ f n-ËÒÁÔÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÎÕÌÅ É f(0) = f^′(0) = · · · = f^{(n)}(0) = 0, ÔÏ f(x) ÅÓÔØ o(x^n) ÐÒÉ x → 0.

(d) æÏÒÍÕÌÁ íÁËìÏÒÅÎÁ. åÓÌÉ f n-ËÒÁÔÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÎÕÌÅ, ÔÏ f(x) = f(0) + f^′(0)x + f^{′′}(0)x^2=2 + · · · + f^{(n)}(0)x^n=n! + o(x^n) ÐÒÉ x → 0.

(e)* æÏÒÍÕÌÁ ôÅÊÌÏÒÁ. åÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f n ÒÁÚ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÔÏÞËÅ a, ÔÏ f(x) = f(a) + f^′(a)(x − a) +^{f ′′(a)(x−a)2}_2 + · · · +^{f (n)(a)(x−a)n}_{n!} + o((x − a)^n) ÐÒÉ x → a.

2.* (a) åÓÌÉ f(x) = e^{− 1}x^2 ÐÒÉ x ≠ 0 É f(0) = 0, ÔÏ f^{(n)}(0) = 0 É f(x) ≠^∞ ∑ n=0 f^{(n)}(0)x^n

n! .

(b) äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {a_n} ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f(x), ÞÔÏ f^{(n)}(x) = a_n ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n.

3. (a) e^x ¡ 1 + x +^{x2}_2 +^{x4}_{24} ÄÌÑ x ¡ 0. (b)* œÙÞÉÓÌÉÔÅ sin 1 Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ 0; 01. 4. ðÕÓÔØ x ∈ (0; 1] (ËÒÏÍÅ ÐÕÎËÔÁ e).

(a)^{ex−1}_x = e^{x1} ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ x_1 ∈ (0; x); (b) 1 + x ¡ e^x ¡ 1 + ex; (c)^{ex−1−x}_{x2} =^{ex2}_2 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ x_2 ∈ (0; x); (d) 1 + x +^{x2}_2 ¡ e^x ¡ 1 + x +^{ex2}_2 ; (e)* e^x =^∞ ∑ n=0 x^n

n! ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ x.

5. òÁÚÌÏÖÉÔÅ Œ ÒÑÄ ÆÕÎËÃÉÀ (a) √ 1 + x; (b) ln x; (c)^1_{1−x} ; (d)* ln(1 + x).

6. (a) îÁÊÄÉÔÅ (^1_{x2+1} )^{(n)}. (b) îÁÊÄÉÔÅ (arctg x)^{(n)}. (c)* òÑÄ íÁËÌÏÒÅÎÁ ÆÕÎËÃÉÉ arctg x ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë arctg x ÄÌÑ x ∈ (−1; 1). 7. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÔÁËÉÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ f : R → R, ÞÔÏ f(1) = a É ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ x; y (a) f(x + y) = f(x) + f(y); (b) f(x + y) = f(x)f(y); (c)* f(xy) = f(x) + f(y);

îíõ, 1 ËÕÒÓ, ÁÎÁÌÉÚ. ìÉÓÔÏË 6. ðÏÌÎÏÔÁ É ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔØ. 5.11.04. éÚ çÏÌÕÂÏÊ ëÎÉÇÉ: 31, 32, 34, 35, 37, 38*, ???