ðÏÌÎÏÔÁ É ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔØ (ÓÅÍÉÎÁÒ 05.11.2004)

1. ðÕÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M ŒÐÏÌÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ” ¿ 0 ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÉÎÉ- ÍÁÌØÎÕÀ (ÐÏ ÞÉÓÌÕ ÔÏÞÅË) ”-ÓÅÔØ Œ ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. ðÕÓÔØ N (”)-ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ÜÔÏÊ ÓÅÔÉ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ log N (”)= log(1=”)

ÐÒÉ ” → 0. (Á) îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÅÄÅÌ ÜÔÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÄÌÑ ÏÔÒÅÚËÁ. (Â) îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÅÄÅÌ ÜÔÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÄÌÑ ËŒÁÄÒÁÔÁ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. (Œ) ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÄÒÏÂÎÙÊ ÐÒÅÄÅÌ (ÓËÁÖÅÍ, 1;5). (Ç) ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ (ŒÐÏÌÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ) ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ ÐÒÅÄÅÌ.

2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÛÁÒ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ C [0; 1] (ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÏÔ- ÒÅÚËÅ Ó ÍÅÔÒÉËÏÊ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ). âÕÄÅÔ ÌÉ ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÏÌÎÙÍ? ŒÐÏÌÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ? ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ? ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ, ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅ- ÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ N , ÐÏÐÁÄÁÀÝÉÈ Œ ÜÔÏÔ ÛÁÒ.

3. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÌÀÂÏÍ ŒÐÏÌÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÞčÔÎÏÅ ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ (ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ŒÓÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏÍ).

4. (Á) ðÕÓÔØ X | ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ M , Á ÔÏÞËÁ a ÌÅÖÉÔ Œ ÅÇÏ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ X ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÌÉÖÁÊÛÁÑ Ë a ÔÏÞËÁ. (Â) ðÏËÁÖÉ- ÔÅ, ÞÔÏ Œ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÁÒÁ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÕÄÁÌčÎÎÙÈ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÔÏÞÅË.

5. ðÕÓÔØ f → X → R | ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÁÑ ÎÁ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X . îÁ- ÚÏŒčÍ ËÏÌÅÂÁÎÉÅÍ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ U ⊂ X ÔÏÞÎÕÀ ŒÅÒÈÎÀÀ ÇÒÁÎØ |f (u_1) − f (u_2)| ÐÏ ŒÓÅÈ u_1; u_2 ∈ U . ëÏÌÅÂÁÎÉÅÍ f Œ ÔÏÞËÅ ÎÁÚÏŒčÍ ÔÏÞÎÕÀ ÎÉÖÎÀÀ ÇÒÁÎØ ËÏÌÅÂÁÎÉÊ ŒÏ ŒÓÅÈ ÛÁÒÁÈ Ó ÃÅÎÔÒÁÍÉ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ. (Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ ÔÏÞËÅ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ËÏÌÅÂÁÎÉÅ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ. (Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏ- ÇÏ ” ¿ 0 ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÅÈ ÔÏÞÅË x , Œ ËÏÔÏÒÙÈ ËÏÌÅÂÁÎÉÅ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ”, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ. (Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ÒÁÚÒÙŒÁ ÆÕÎËÃÉÉ f ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÞčÔÎÙÍ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ. (Ç) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÏ Œ ŒÉÄÅ ÓÞčÔÎÏÇÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ. (Ä) íÏÖÅÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f : R → R ÂÙÔØ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ŒÏ ŒÓÅÈ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ É ÒÁÚÒÙŒÎÏÊ ŒÏ ŒÓÅÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ? á ÎÁÏÂÏÒÏÔ?

6. (ìÅÍÍÁ ìÅÂÅÇÁ) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ” ¿ 0, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÛÁÒ ÒÁÄÉÕÓÁ ” ÃÅÌÉËÏÍ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÏËÒÙÔÉÑ. (õËÁÚÁÎÉÅ: ËÁË ÎÉ ÓÔÒÁÎÎÏ, ÎÅ ÎÁÄÏ ÓÒÁÚÕ ŒÙÂÉÒÁÔØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏ- ËÒÙÔÉÅ. ìÕÞÛÅ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ Ó ÐÒÅÄÅÌØÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ.)

7. ðÕÓÔØ f : X → Y | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X ÎÁ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Y . ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f | ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ (ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ).

8. (Á) ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅÐÏÌÎÏÇÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏÇÏ ÐÏÌÎÏ- ÍÕ. (Â) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Q ÎÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÎÉËÁËÏÍÕ ÐÏÌÎÏÍÕ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ.

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M ÎÅÌØÚÑ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÎÏ ÏÔÏÂÒÁ- ÚÉÔØ ÎÁ ÅÇÏ ÞÁÓÔØ (ÎÅ ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÕÀ Ó M )