úÁÄÁÞÉ Ë ÚÁÞčÔÕ (12.11.2004)

0. ôÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÅ ŒÏÐÒÏÓÙ ÐÏ ŒÙÂÏÒÕ ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÅÇÏ ÚÁÞčÔ (ÐÏ ËÎÉÖËÅ, ËÒÏÍÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉ- ÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ). [æÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ŒÏÐÒÏÓÏŒ É ÏÃÅÎËÉ ÚÁ ÎÉÈ, Á ÔÁËÖÅ ÓŒÅÄÅÎÉÑ Ï ÐÒÉÎÑÔÙÈ ÚÁÄÁÞÁÈ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁÐÉÓÙŒÁÔØ ÎÁ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ, ÚÁÐÉÓÁŒ ÎÁ ÎčÍ ÖÅ ÆÁÍÉÌÉÀ ÓÄÁÀÝÅÇÏ ÚÁÞčÔ.]

1. îÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f : R → R ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ x → f (f (x)) ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ. óÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ f ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ? (* á ÞÔÏ ÂÕÄÅÔ Œ R^n ?)

2. ðÕÓÔØ

a_n =

1 · 3 · : : : · (2n − 1) 2 · 4 · 6 · : : : · (2n) · (2n + 2) : óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÒÑÄ ∑ a_n ?

3. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÅÔÏÄ îØÀÔÏÎÁ ÉÔÅÒÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÏÔÙÓËÁÎÉÑ ËÏÒÎÑ ÄÌÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÓÈÏÄÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÎÁÞÁÔØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÏ ÏÔ ËÏÒÎÑ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ ÎÕÌÑ.

4. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÕÀ ÎÅÎÕÌÅŒÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ f : R → R, ÄÌÑ ËÏ- ÔÏÒÏÊ f (x ) = 0 ÐÒÉ x ¿ 0.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄčÔÓÑ ÔÁËÏÅ x ∈ R, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ

tg x; tg tg x; tg tg tg x; : : :

ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÁ Œ R (ÌÀÂÏÅ ÞÉÓÌÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ Åč ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ).

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ ÄŒÕÈ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÏÔ y ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÍ x É ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÏÔ x ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØ- ÎÏÍ y, ÔÏ ÏÎÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÏÔ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ.

7. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ a_1; a_2; : : : ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÍ fl ¿ 1 ÐÏÄÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ a_{[fl}n_] ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ. (ËŒÁÄÒÁÔÎÙÅ ÓËÏÂËÉ Œ ÉÎÄÅËÓÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÃÅÌÕÀ ÞÁÓÔØ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÓÈÏÄÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ.

8. æÕÎËÃÉÑ f : R → R ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ŒÓÀÄÕ, f (0) = 1 É f^′(x ) ⩾ f (x ) ÐÒÉ ŒÓÅÈ x ⩾ 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f (x) ⩾ e^x ÐÒÉ x ⩾ 0.

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Ó ÄÅÊÓÔŒÉ- ÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ ÞÉÓÌÁ ÅÇÏ ÞÌÅÎÏŒ (ÔÏ ÅÓÔØ ÞÉÓÌÁ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ).