úÁÄÁÞÉ Ë ÚÁÞčÔÕ (19.11.2004)

0. ôÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÅ ŒÏÐÒÏÓÙ ÐÏ ŒÙÂÏÒÕ ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÅÇÏ ÚÁÞčÔ (ÐÏ ËÎÉÖËÅ, ËÒÏÍÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉ- ÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ). [æÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ŒÏÐÒÏÓÏŒ É ÏÃÅÎËÉ ÚÁ ÎÉÈ, Á ÔÁËÖÅ ÓŒÅÄÅÎÉÑ Ï ÐÒÉÎÑÔÙÈ ÚÁÄÁÞÁÈ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁÐÉÓÙŒÁÔØ ÎÁ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ, ÚÁÐÉÓÁŒ ÎÁ ÎčÍ ÖÅ ÆÁÍÉÌÉÀ ÓÄÁÀÝÅÇÏ ÚÁÞčÔ.]

1. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f : R → R, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÓÅ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ?

2. îÁÊÔÉ ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ËÏÔÏÒÁÑ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ Œ ÔÏÞËÅ (0; 0) É ÃÅÌÉËÏÍ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ y ⩾ x^2 (ŒÎÕÔÒÉ ÐÁÒÁÂÏÌÙ).

3. óŒÑÚÎÏ ÌÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ [0; 1] → R, ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÉÈ (ÈÏÔÑ ÂÙ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ) ÚÎÁÞÅÎÉÅ 0, Œ ÍÅÔÒÉËÅ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ (ÍÁËÓÉÍÕÍ ÍÏÄÕÌÑ ÒÁÚÎÏÓÔÉ).

4. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÈ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 1] ÆÕÎËÃÉÊ (ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙ ÎÁ (0; 1), Á ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÎÁ [0; 1]). âÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÎÏÒÍÏÊ ÔÁËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ŒÅÌÉÞÉÎÕ

‖f ‖_1 = sup |f (x)| + sup |f^′(x )|

(ÐÏ ŒÓÅÍ x ∈ [0; 1]). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÏÌÎÏ.

5. ðÕÓÔØ P_n | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ÐÒÉÂÌÉÖÁÀÝÉÊ ÆÕÎËÃÉÀ x → |x | ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [−1; 1] Ó ÔÏÞ- ÎÏÓÔØÀ ÄÏ 1=n Œ ÍÅÔÒÉËÅ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P_n ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÐÒÉ n → ∞. (* õËÁÖÉÔÅ ÑŒÎÕÀ ÎÉÖÎÀÀ ÏÃÅÎËÕ ÄÌÑ ÓÔÅÐÅÎÉ P_n .)

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ŒÓÀÄÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f : R → R ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÓÅ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ (ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÇÄÅ-ÔÏ ÒÁŒÎÁ a É b, Á a ¡ c ¡ b, ÔÏ ÅÓÔØ ÔÏÞËÁ, ÇÄÅ ÏÎÁ ÒÁŒÎÁ c).