úÁÄÁÞÉ Ë ÚÁÞčÔÕ (26.11.2004)

0. ôÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÅ ŒÏÐÒÏÓÙ ÐÏ ŒÙÂÏÒÕ ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÅÇÏ ÚÁÞčÔ (ÐÏ ËÎÉÖËÅ, ËÒÏÍÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉ- ÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ). [æÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ŒÏÐÒÏÓÏŒ É ÏÃÅÎËÉ ÚÁ ÎÉÈ, Á ÔÁËÖÅ ÓŒÅÄÅÎÉÑ Ï ÐÒÉÎÑÔÙÈ ÚÁÄÁÞÁÈ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁÐÉÓÙŒÁÔØ ÎÁ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ, ÚÁÐÉÓÁŒ ÎÁ ÎčÍ ÖÅ ÆÁÍÉÌÉÀ ÓÄÁÀÝÅÇÏ ÚÁÞčÔ.]

1. (Á) îÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f : [−1; 1] → R, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ f (0) = 0 É f (x ) = x sin(1=x ) ÐÒÉ x ≠ 0? (Â) äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÌÉ ÏÎÁ ÎÁ (−1; 1)? (Œ) íÏÖÎÏ ÌÉ Åč ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÄŒÕÈ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÈ (ÎÁ [−1; 1]) ÆÕÎËÃÉÊ?

2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ

H (p) = −p log p − (1 − p) log(1 − p)

ÐÒÉ p ∈ (0; 1). (Á) ðÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÌÉ ÏÎÁ ÄÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ [0; 1]? (Â) îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÐÒÉÍÅÒÎÙÊ ÇÒÁÆÉË ÆÕÎËÃÉÉ, ÏÔÍÅÔÉŒ ÍÁËÓÉÍÕÍÙ, ÍÉÎÉÍÕÍÙ É ÄÒ.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ

P (x ) = 1 + x + x^2 2! + : : : + x^n n! ÎÅ ÉÍÅÅÔ ËÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÎÕÌÅŒÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P (x; y), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ (Á) P (x; e^x ) = 0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ x ; (Â) P (x; sin x ) = 0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ x .

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ 0 ¡ a_n ¡ 1 ÓŒÏÊÓÔŒÁ (1) ∑ a_i = +∞;

(2) ∏^N_{i =1}(1 + a_n ) = +∞ (ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ËÁË ÐÒÅÄÅÌ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÊ);

(3) ∏^N_{i =1}(1 − a_n ) = 0 ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÙ.

6. (Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ 2ß ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÐÒÉÂÌÉÖÁÅÔÓÑ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ (ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ËÏÍÂÉ- ÎÁÃÉÑÍÉ ÆÕÎËÃÉÊ sin nx É cos nx ÐÒÉ ŒÓÅÈ n ∈ N ). (Â) íÏÖÎÏ ÌÉ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØÓÑ ÏÄÎÉÍÉ ËÏÓÉÎÕÓÁÍÉ? (Œ) íÏÖÎÏ ÌÉ ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÆÕÎËÃÉÀ sin x (ÒÁÚÒÅÛÁÑ ŒÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÓÉÎÕÓÙ É ŒÓÅ ËÏÓÉÎÕÓÙ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ŒÉÄÁ)?