çÅÏÍÅÔÒÉÑ: ÌÉÓÔÏË 2. ðÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ (16.09.2004)

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ A_1, B_1, C_1, D_1 | ÔÏÞËÉ ÐÒÑÍÏÊ l_1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÒÏÅÃÉÒÏŒÁÎÉÉ ÐÒÑÍÏÊ l_1 ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ l_2 ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ O ŒÅÌÉÞÉÎÁ

C_1A_1 C_1B_1 : D_1A_1 D_1B_1

ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ.

œŒÅÄčÍ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ l ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ É ÂÕÄÅÍ ŒÍÅÓÔÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, CA ÂÒÁÔØ c − a, ÇÄÅ c É a | ËÏÏÒÄÉÎÁ- ÔÙ ÔÏÞÅË C É A. œÅÌÉÞÉÎÕ c − a c − b : d − a d − b

ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÄŒÏÊÎÙÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞÅË É ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ [A; B; C; D].

úÁÄÁÞÁ 2. äŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞÅË ÒÁŒÎÏ ˘. ëÁËÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÄŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏ- ÛÅÎÉÅ ÔÅÈ ÖÅ ÓÁÍÙÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞÅË, ŒÚÑÔÙÈ Œ ÄÒÕÇÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ?

îÁÚÏŒÅÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÑÍÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÄŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÌÀÂÙÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞÅË.

úÁÄÁÞÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÑÍÏÊ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÒÏÅÃÉÒÏŒÁÎÉÊ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ.

ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ŒÉÄÁ x → ax + b cx + d

, ÇÄÅ ad ≠ bc, ÎÁÚÏŒÅÍ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÍ.

úÁÄÁÞÁ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÑÍÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÄÒÏÂÎÏ- ÌÉÎÅÊÎÏ.

äÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ x → ax + b cx + d

ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÄÌÑ ÔÏÞËÉ x = −d=c. þÔÏÂÙ ÉÚÂÅÖÁÔØ ÜÔÏÊ ÎÅÐÒÉÑÔÎÏÓÔÉ, ÄÏÂÁŒÉÍ Ë ÐÒÑÍÏÊ l ÔÏÞËÕ ∞ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. œÙÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÕ O ŒÎÅ ÐÒÑÍÏÊ l É ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ A ∈ l ÐÒÑÍÕÀ OA. ôÏÇÄÁ ÔÏÞËÅ ∞ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ O ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÊ l. îÁÚÏŒÅÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÒÑÍÙÈ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ O.

ðÕÓÔØ O | ÎÁÞÁÌÏ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. ôÏÇÄÁ ÔÏÞËÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ (Ô.Å. ÐÒÑÍÏÊ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ O) ÍÏÖÎÏ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÐÁÒÕ ÞÉÓÅÌ (x; y) | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÜÔÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÒÉÞÅÍ ÐÁÒÙ (x; y) É (˘x; ˘y) ÓÞÉÔÁÀÔÓÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ. üÔÕ ÐÁÒÕ ÞÉÓÅÌ ÎÁÚÏŒÅÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔÁÍÉ ÔÏÞËÉ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

úÁÄÁÞÁ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ (x; y) → (ax + by; cx + dy):

úÁÄÁÞÁ 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÑÍÏÊ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÚÁÍÉ ÔÒÅÈ ÔÏ- ÞÅË.

úÁÄÁÞÁ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÑÍÏÊ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ËÏÍÐÏ- ÚÉÃÉÉ ÐÒÏÅÃÉÒÏŒÁÎÉÊ ÐÒÑÍÙÈ.

úÁÄÁÞÁ 8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËŒÁÄÒÁÔ ÎÅÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ x → ax + b cx + d

ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ a + d = 0.

úÁÄÁÞÁ 9. f | ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ f(a) ≠ a É f(f(a)) = a ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ a. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f(f(x)) = x ÄÌÑ ŒÓÅÈ x.

úÁÄÁÞÁ 10. œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÄÁÎÙ ÐÒÑÍÙÅ l_1, l_2, l_3. ðÒÑÍÙÅ a, b, c, d ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÒÅÈ ÐÒÑÍÙÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄŒÏÊÎÙÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÄÌÑ ÞÅÔŒÅÒÏË ÔÏÞÅË, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÐÒÑÍÙÈ l_1, l_2, l_3, ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ.

úÁÄÁÞÁ 11. îÁÚÏŒÅÍ ÞÅÔŒÅÒËÕ ÔÏÞÅË {a; b; c; d} ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ [a; b; c; d] = −1. ðÕÓÔØ f | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ ÌÀÂÕÀ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÕÀ ÞÅÔŒÅÒËÕ ÔÏÞÅË Œ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅ- ÓËÕÀ ÞÅÔŒÅÒËÕ ÔÏÞÅË. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ f | ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ.

úÁÄÁÞÁ 12. äÉÁÇÏÎÁÌÉ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ O, Á ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÁÈ E É F . ðÒÑÍÁÑ AC ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÐÒÑÍÕÀ EF Œ ÔÏÞËÅ P . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ {A; C; O; P } | ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÞÅÔŒÅÒËÁ ÔÏÞÅË.