30.09.2004

ìÉÓÔÏË Ć4

îÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ ÁÆÉÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ R^2 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏÊ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ [xy] ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ É ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ z, ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ [xy], ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ d (x; z) + d (z; y) = d (x; y) (∗) úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉÂÁŒÌÅÎÉÅ Ë ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ d (x; y) ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ e (x; y) ÐÒÉŒÏÄÉÔ ÓÎÏŒÁ Ë ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ.

ðÒÏÄÅÌÁŒ ÜÔÕ ÏÐÅÒÁÃÉÀ, ÍÏÖÎÏ ŒÓÅÇÄÁ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÁÑ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÁ ÍÅÔÒÉËÁ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏ- ÒÑÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÕÓÌÏŒÉÀ: ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÒÅÈ ÎÅËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙÈ ÔÏÞÅË x; y; z Œ R^2 ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÓÔÒÏÇÏ (∗∗).

íÅÔÒÉËÁ, ÐÏÄÞÉÎÅÎÎÁÑ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (∗) É (∗∗), ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ.

úÁÄÁÞÁ 2. ïÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÍÅÔÒÉËÕ ëÅÌÉ-ëÌÅÊÎÁ (Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ 2K-ÍÅÔÒÉËÁ) ŒÎÕÔÒÉ ÕÇÌÁ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ Åč Œ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÞÅÔŒÅÒÔÉ). âÕÄÅÔ ÌÉ ÏÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ?

úÁÄÁÞÁ 3. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁ ÁÆÉÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ R^2 ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ

d (x; y) = ( (x_1 − x_2)^2 + (y_1 − y_2)^2

)_{1=2} + |f (x_1) − f (x_2)| + |f (y_1) − f (y_2)| ;

ÇÄÅ f (t) =

0; t ¡ 0 3t; 0 ≤ t ≤ 1 3; t ¿ 1 . äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ÍÅÔÒÉËÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 4. âÕÄÅÔ ÌÉ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ 2K-ÍÅÔÒÉËÁ Œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ?

úÁÄÁÞÁ 5. âÕÄÅÔ ÌÉ ÏÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ Œ ÜÌÌÉÐÓÅ^{x2}_{a2} +^{y2}_{b2} = 1?

úÁÄÁÞÁ 6. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ÜÌÌÉÐÓÁ^{x2}_{a2} +^{y2}_{b2} = 1 Ó 2K-ÍÅÔÒÉËÏÊ. îÁÐÉÓÁÔØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔÉ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ Ô.(0; 0) É ÒÁÄÉÕÓÏÍ log2.

úÁÄÁÞÁ 7. œ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÞÅÔŒÅÒÔÉ Ó 2K-ÍÅÔÒÉËÏÊ ÎÁÒÉÓÏŒÁÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ P É ÒÁÄÉÕÓÏÍ log2.

ðÒÏÅËÃÉÑ É ðÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ

(ŒÓÀÄÕ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ÜÌÌÉÐÓÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ Ó 2K-ÍÅÔÒÉËÏÊ)

úÁÄÁÞÁ 8. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ ÜÌÌÉÐÓÅ^{x2}_{a2} +^{y2}_{b2} = 1 (ÉÌÉ Œ ÌÀÂÏÍ ÇÌÁÄËÏÍ ÏŒÁÌÅ) ÐÒÑÍÕÀ l É ÔÏÞËÕ P , ÌÅÖÁÝÕÀ ŒÎÅ l. ðÒÏÅËÃÉÅÊ ÔÏÞËÉ P ÎÁ l ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ F ∈ l, ÞÔÏ d (P; F ) ≤ d (P; X), ÇÄÅ X ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ÐÒÑÍÕÀ l.

Á) ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ; Â) ÄÏËÁÚÁÔØ Åč ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ.

îÁÚÏŒÅÍ ÐÒÑÍÕÀ P F ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ l.

Œ) ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ ÐÒÑÍÏÊ P F ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ l ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó F .

úÁÄÁÞÁ 9*. ëÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÐÒÑÍÏÊ ÞÅÒÅÚ ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ P ŒÎÕÔÒÉ ÜÌÌÉÐÓÁ, ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÊ ÄÁÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ l:

ÐÕÓÔØ A É B ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ l Ó ÜÌÌÉÐÓÏÍ.

ðÒÏŒÅÄÅÍ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë ÜÌÌÉÐÓÕ Œ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ. ðÕÓÔØ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ Q (ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ). ôÏÇÄÁ ÐÒÑÍÁÑ P Q - ÉÓËÏÍÁÑ. ðÏÞÅÍÕ?

íÅÔÒÉËÉ íÉÎËÏŒÓËÏÇÏ

çÉÌØÂÅÒÔÏŒÁ ÍÅÔÒÉËÁ Œ R^2 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÅÔÒÉËÏÊ íÉÎËÏŒÓËÏÇÏ, ÅÓÌÉ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÁ ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÌÀÂÏÇÏ ÏÔ- ÒÅÚËÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÅÇÏ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ (ÄÌÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÍÅÔÒÉË ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÕÔŒÅÒ- ÖÄÁÔØ, ÞÔÏ É ÅŒËÌÉÄÏŒÙ ÔÒÅÔÉ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÙÍÉ É Ô.Ä.).

úÁÄÁÞÁ 10.

Á) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÛÁÒ Œ ÍÅÔÒÉËÅ íÉÎËÏŒÓËÏÇÏ - ŒÙÐÕËÌÁÑ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏ-ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÆÉÇÕÒÁ. Â)** äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÅÔÒÉËÉ íÉÎËÏŒÓËÏÇÏ - ÜÔÏ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÙ ÍÅÔÒÉËÉ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÅÒÅÎÏÓÏŒ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ.