çÅÏÍÅÔÒÉÑ: ÌÉÓÔÏË 5. ðÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ (6.10.2004)

œÙÂÅÒÅÍ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÔÏÞËÕ O ŒÎÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ˝ É ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ A ∈ ˝ ÐÒÑÍÕÀ OA. ôÏÇÄÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÙÍ ÔÏÞËÁÍ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÐÒÑÍÙÅ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ O ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ˝. îÁÚÏŒÅÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÒÑÍÙÈ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ O. ðÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÚÁÄÁčÔÓÑ ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ O É ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÏÄÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ.

ðÕÓÔØ O | ÎÁÞÁÌÏ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. ôÏÇÄÁ ÔÏÞËÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (Ô.Å. ÐÒÑÍÏÊ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ O) ÍÏÖÎÏ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÔÒÏÊËÕ ÞÉÓÅÌ (x; y; z) | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÜÔÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÒÉÞÅÍ ÔÒÏÊËÉ (x; y; z) É (˘x; ˘y; ˘z) ÓÞÉÔÁÀÔÓÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ. üÔÕ ÔÒÏÊËÕ ÞÉÓÅÌ ÎÁÚÏŒÅÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÔÏÞËÉ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ.

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ËÁË ÏÂÙÞÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÐÏÐÏÌ- ÎÅÎÎÕÀ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ z = 0.

ðÒÏÅËÔÉŒÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ËÁÖÄÕÀ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ É ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÄŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ.

ðÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁ- ÎÉÅ ÏÂÙÞÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ z ≠ 0. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÞÅË (Á ÉÍÅÎÎÏ, ÄÌÑ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË).

úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÅÞÅÎÉÅ ÐÒÑÍÏÇÏ ËÒÕÇÏŒÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ x^2 + y^2 = az^2 ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ, ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÅÇÏ ŒÅÒÛÉÎÕ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉÂÏ ÜÌÌÉÐÓÏÍ, ÌÉÂÏ ÐÁÒÁÂÏÌÏÊ, ÌÉÂÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÊ.

úÁÄÁÞÁ 3. Á) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÐÒÏÅËÃÉÀ ËÒÕÇÏŒÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ ËÏÎÕÓÁ ÎÁ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÃÅÎÔÒ ËÒÕÇÁ ÐÅÒÅÈÏÄÉÌ Œ ÔÏÞËÕ, ÄÅÌÑÝÕÀ ÂÏÌØÛÕÀ ÏÓØ ÜÌÌÉÐÓÁ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ.

Â) ðÒÉÍÅÎÉÔÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ ÜÌÌÉÐÓ Œ ËÒÕÇ, É ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÄÁÎÎÙÊ ËÒÕÇ Œ ÓÅÂÑ É ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÅÇÏ ÃÅÎÔÒ Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ŒÎÕÔÒÅÎÎÀÀ ÔÏÞËÕ ËÒÕÇÁ.

úÁÄÁÞÁ 4. òÅÛÉÔÅ ÚÁÄÁÞÕ 3 Â) Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÓÆÅÒÙ ÉÚ ÐÏÌÀÓÁ ÎÁ ÜËŒÁÔÏÒÉÁÌØÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ. (äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÕÖÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ: ÌÀÂÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÎÁ ÓÆÅÒÅ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÉÌÉ Œ ÐÒÑÍÕÀ.)

úÁÄÁÞÁ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÄÁÎ- ÎÙÊ ËÒÕÇ Œ ÓÅÂÑ É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ É ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ ÎÅÅ ÈÏÒÄÕ Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ÄÒÕÇÕÀ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ É ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ ÎÅÅ ÈÏÒÄÕ.

úÁÄÁÞÁ 6. äÁÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ É ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ÅÅ ÐÒÑÍÁÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅ- ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÄÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Œ ÓÅÂÑ, Á ÄÁÎÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ | Œ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ.

úÁÄÁÞÁ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Œ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔÁÈ ÚÁÄÁčÔÓÑ ÔÁË:

(x; y; z) → (a_{11}x + a_{12}y + a_{13}z; a_{21}x + a_{22}y + a_{23}z; a_{31}x + a_{32}y + a_{33}z):

úÁÄÁÞÁ 8. ðÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÄÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Œ ÓÅÂÑ É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÅÅ ÃÅÎÔÒ ÎÁ ÍÅÓÔÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ | ÐÏŒÏÒÏÔ ÉÌÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÊ.

úÁÄÁÞÁ 9. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÎÏ ÐÅÒÅ- ŒÏÄÑÝÅÅ ÅÅ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÅ ÔÏÞËÉ ŒÏ ŒÎÅÛÎÉÅ?

úÁÄÁÞÁ 10. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÚÁÍÉ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞÅË, ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞÅË, ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ ÉÈ Œ ŒÅÒÛÉÎÙ ËŒÁÄÒÁÔÁ.

úÁÄÁÞÁ 11. ðÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ŒÅÒÛÉÎÙ ËŒÁÄÒÁÔÁ ABCD Œ ÓÅÂÑ ÓÌÅÄÕ- ÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: A → A, B → C, C → D, D → B. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÐÒÑÍÁÑ, ÐÅÒÅÈÏÄÑÝÁÑ Œ ÓÅÂÑ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÉ?

úÁÄÁÞÁ 12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÄÎÏÊ ÌÉÎÅÊËÉ ÎÅÌØÚÑ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÓÅÒÅÄÉÎÕ ÏÔÒÅÚËÁ.