äÌÑ ÉÚÕÞÁŒÛÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ

åÓÌÉ œÙ ÕÖÅ ÉÚÕÞÁÌÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ (Œ ÛËÏÌÅ, ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ É Ô.Ä.), ÐÒÏÓÉÍ œÁÓ ÐÏÔÒÁÔÉÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÞÁÓÏŒ ÎÁ ÒÅÛÅÎÉÅ ÔÅÈ ÚÁÄÁÞ ÉÚ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÏÇÏ ÄÁÌÅÅ ÓÐÉÓËÁ, ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ËÏÔÏÒÙÈ œÁÍ ÐÏÎÑÔ- ÎÙ. (üÔÏ | ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÚÁÄÁÞ ÓÒÅÄ- ÎÅÊ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ ÉÚ ÔÅÈ, ÞÔÏ ÂÕÄÕÔ ÒÁÚÂÉÒÁÔØÓÑ ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÁÈ.) íÙ ÎÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ œÙ ÕÖÅ ÕÍÅÅÔÅ ÒÅÛÁÔØ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ (Á ÓÏÂÉÒÁÅÍÓÑ ÜÔÏÍÕ ÕÞÉÔØ). îÏ ÅÓÌÉ ÕÍÅÅÔÅ, ÔÏ ÚÁÐÉÛÉÔÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÉÈ ÒÅÛÅÎÉÑ É ÐÒÉÎÅÓÔÉ ÉÈ ÎÁ ÚÁÎÑÔÉÑ; ÜÔÏ ÐÏÍÏÖÅÔ ÎÁÍ ÓÏÒÉÅÎÔÉÒÏ- ŒÁÔØÓÑ ÐÒÉ ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ËÕÒÓÁ. åÓÌÉ œÙ ÓÍÏ- ÖÅÔÅ ÒÅÛÉÔØ ŒÓÅ (ÉÌÉ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅ), ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏÐÒÏÂÏŒÁÔØ ÓÄÁÔØ ÜËÚÁÍÅÎ ÄÏÓÒÏÞÎÏ.

þÁÓÔØ 1. ëÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ.

1.1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ x_0 = 0; x_{n+1} = cos x_n. þÔÏ ÂÏÌØÛÅ: x_{100} ÉÌÉ x_{101}? þÔÏ ÂÏÌØÛÅ: |x_{100} − x_{101}| ÉÌÉ 10^{−10}?

1.2. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ ŒÓÅÊ ÐÒÑÍÏÊ f (0) = f (1) = 0 É | f^{′′}(x)| ⩽ 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ x. þÅÍÕ ÒÁŒ- ÎÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ f (0,6)?

1.3. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ ÒÑÄÁ 1 + 2x + 3x^2 + 4x^3 + . . . (ŒÙÑÓÎÉŒ ÐÒÅÄŒÁÒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÒÉ ËÁ- ËÉÈ x ÏÎ ÓÈÏÄÉÔÓÑ).

1.4. ðÏÄÂÅÒÉÔÅ ÔÁËÉÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ a, b, c, ÞÔÏÂÙ ÐÒÅÄÅÌ

lim_{h→0} a f (x) + b f (x + h) + c f (x + 2h) h^2

ÒÁŒÎÑÌÓÑ ÂÙ f^{′′}(x) ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÉÍÅ- ÀÝÅÊ ŒÔÏÒÕÀ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ Œ x.

1.5. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÅÄÅÌ

lim_{x→0} sin tg x − x x^3 . 1.6. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÅÄÅÌ

lim_{x→0} sin tg x − tg sin x arctg arcsin x − arcsin arctg x .

þÁÓÔØ 2. üÐÓÉÌÏÎÙ É ÄÅÌØÔÙ

2.1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ÒÁÚ- ÒÙŒÁ ÎÅÕÂÙŒÁÀÝÅÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÓÞčÔÎÏ.

2.2. âÕÄÅÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ sin x^2 ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ŒÓÅÊ ÐÒÑÍÏÊ? ÔÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÐÒÏ ÆÕÎËÃÉÀ arctg x^2.

2.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f (a) = 0 É f^{′′}(a) = 2 ÄÌÑ ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f , ÔÏ ÔÏÞËÁ a ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÙÍ ÍÉÎÉÍÕÍÏÍ.

2.4. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f : [0, +∞) → R ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ÓŒÏÅÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ f (x), f (x + 1), f (x + 2), . . . ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x ⩾ 0. óÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ f (x) → 0 ÐÒÉ x → ∞? 2.5. ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ, ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ f (x), f (2x), f (3x), . . . ÓÔÒÅ- ÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x > 0.

2.6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔØ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ f_n : R → R ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f , Á ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÈ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÎÙÈ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ g, ÔÏ f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ É f^′ = g.

þÁÓÔØ 3. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ

3.1. éÍÅÅÔÓÑ ÌÉ ÓÞčÔÎÏÅ ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔ- ÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ËŒÁÄÒÁÔÅ (Ó ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ)?

3.2. ëÁËÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁÍÉ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ?

3.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ÒÁÚ- ÒÙŒÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f : R → R ÅÓÔØ ÓÞčÔÎÏÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ.

3.4. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f : X → Y ÅÓÔØ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ É X ËÏÍ- ÐÁËÔÎÏ, ÔÏ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒ- ÎÏ. íÏÖÎÏ ÌÉ ŒÍÅÓÔÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ X ÐÒÅÄ- ÐÏÌÏÖÉÔØ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔØ Y ?