îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö ðÁÒÁÍÏÎÏŒÁ é.í.

óÐÅÃËÕÒÓ çòõððù é áìçåâòù ìé ïÓÅÎØ 04 ìÉÓÔÏË 2

1) äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÔÉÐÁ ÏÒÂÉÔ ÄÅÊÓÔŒÉÑ T ÇÒÕÐÐÙ G Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ N5 ÌÉÓÔËÁ 1) ÎÁÊÄÉÔÅ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÔÏÞËÉ É ÐÒÏŒÅÄÉÔÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ:

Á) G = SL(2; R), T = Ad, X | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÁÔÒÉÃ Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ÓÌÅÄÏÍ.

Â) G = SL(2; R), T = Bil, X | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÒÉÃ;

Œ) G = SL(2; C ), T = Herm, X | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÜÒÍÉÔÏŒÙÈ ÍÁ- ÔÒÉÃ.

2) îÁÊÄÉÔÅ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÔÏÞËÉ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÄÅÊÓÔŒÉÉ É ŒÙÐÉÛÉÔÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ:

Á) SL(2; R) Œ RP^1; SL(2; C ) Œ C P^1 ; Â) SL(n + 1; R) Œ RP^n; SL(n + 1; C ) Œ C P^n ; Œ) SL(p + q; R) Œ G_{p;p+q}(R); SL(p + q; C ) Œ G_{p;p+q}(C ).

3) ïÐÉÛÉÔÅ ÑŒÎÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ GA(n) Œ ÇÒÕÐÐÕ GL(n+ 1). 4) ëÁËÉÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÏÂSSÅËÔÁÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÄÎÏ- ÒÏÄÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ:

Á) O(p + q; R)=O(p; R) × O(q; R)? Â) O(n; R)=O(k; R); k ¡ n?

5) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ SL(2; R)=SO(2; R) ÅÓÔÅ- ÓÔŒÅÎÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ. þÔÏ ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÐÒÑÍÙÍ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÏÖÄÅ- ÓÔŒÌÅÎÉÉ? ëÁË ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ SL(2; C )=SU(2)?

6) ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G^0 ÓŒÑÚÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÅÄÉÎÉÃÙ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ G.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Á) G^0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ, Á ÐÒÏÞÉÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÓÕÔØ ÓÍÅÖÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÐÏ G^0;

Â) ÌÀÂÁÑ ÏÔËÒÙÔÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ H ⊂ G ÚÁÍËÎÕÔÁ É ÓÏÄÅÒÖÉÔ G^0; Œ) ÓŒÑÚÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ (ËÁË ÁÂÓÔÒÁËÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ) ÌÀ- ÂÏÊ ÓŒÏÅÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÅÄÉÎÉÃÙ.

7) îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÚ ÇÒÕÐÐÙ G Œ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ T É ÐÒÉÍÅÎÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ ÏÂ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÅ.

Á) G = SL(2; R), T = Ad; Â) G = SL(2; C ), T = Ad; Œ) G = SL(2; R), T = Bil; Ç) G = SL(2; C ), T = Herm 8) ðÒÉÍÅÎÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ ÏÂ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÅ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍ:

1) T : SL(2; R)×SL(2; R) → GL(Mat(2; R)); T (A×B)(X) = AXB^{−1} 2) T : SU(2) × SU(2) → GL(H ); T (p × q)(h) = phq^{−1};

ÇÄÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÇÒÕÐÐÙ SU(2) ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÙ Ó ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÁÍÉ ÅÄÉ- ÎÉÞÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ.

9) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ G ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÓŒÑÚ- ÎÏÍ ÇÌÁÄËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X, ÔÏ

Á) ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ G^0 ÔÁËÖÅ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ ÎÁ X; Â) G=G^0 ∼= G_x=(G_x ∩ G^0) ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X; Œ) ÅÓÌÉ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ G_x ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X ÓŒÑÚÅÎ, ÔÏ É ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ.

10) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÙ SL(n), SO(n) É Sp(2n) (ÎÁÄ R É C ), Á ÔÁËÖÅ ÇÒÕÐÐÙ U(n) É SU(n) ÓŒÑÚÎÙ; ÇÒÕÐÐÁ O(n) ÉÍÅÅÔ ÄŒÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ, Á ÇÒÕÐÐÁ O(p; q) | ÞÅÔÙÒÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ.

11) äÏËÁÖÉÔÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÙ:

P SL(2; F_2 ) ≃ S_3; P SL(2; F_3 ) ≃ A_4; P SL(2; F_4 ) ≃ A_5: