îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö ðÁÒÁÍÏÎÏŒÁ é.í.

óÐÅÃËÕÒÓ çòõððù é áìçåâòù ìé ïÓÅÎØ 04 ìÉÓÔÏË 3

1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ x; y; z ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ ñËÏÂÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÓÔÉ É ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔÉ, Á ËÏÓÏÓÉÍ- ÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔØ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÕÓÌÏŒÉÀ [x; x] = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x ∈ g, ÅÓÌÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÐÏÌÑ ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ 2.

2) ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ) ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÒÁÚÍÅÒ- ÎÏÓÔÉ 1, 2 É 3

Á) ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ C ; Â) ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ R.

3) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÌÀÂÏÊ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ A ÏÐÅÒÁÃÉÑ [x; y] = xy − yx ÚÁÄÁÅÔ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ.

4) ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ gl(n; K):

Á) sl(n) := {X ∈ gl(n; K) | tr(X) = 0} (ÓÐÅÃÉÁÌØÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ);

Â) g^{Bil}_B := {X ∈ gl(n; K) | XB + BX^t = 0}

Œ) g^{Herm}_B := {X ∈ gl(n; C ) | XB + B —X^t = 0}(ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÏÄÁÌ- ÇÅÂÒÁ)

Ç) îÁÊÄÉÔÅ ÑŒÎÙÊ ÍÁÔÒÉÞÎÙÊ ŒÉÄ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ g^{Bil}_B ÄÌÑ B = 1_n; I_{p;q}; J_{2n};

B_{2n} = ( 0 1_n 1_n 0 ) ; B_{2n+1} =

0 1_n 0 1_n 0 0 0 0 1

Ä) îÁÊÄÉÔÅ ÑŒÎÙÊ ÍÁÔÒÉÞÎÙÊ ŒÉÄ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ g^{Herm}_B ÄÌÑ B = 1_n; I_{p;q}:

5) (éÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÑ œ.é.áÒÎÏÌØÄÁ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ ñËÏÂÉ). ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ R^3 Ó ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ ìÉ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ß : R^3 \ {0} −→ RP^2 ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÐÒÏÅËÃÉÀ, Á ÞÅÒÅÚ ^ß(v) ⊂ RP^2 | ÐÒÑÍÕÀ, ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÕÀ ÔÏÞËÅ ß(v).

ðÏÌÕÞÉÔÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÀ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅ- ÎÉÑ, Á ÉÍÅÎÎÏ:

Á) ÏÐÉÛÉÔÅ ÐÒÑÍÕÀ ^ß([v; w]) Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÏÞÅË ß(v) É ß(w); Â) ÏÐÉÛÉÔÅ ÔÏÞËÕ ß([v; w]) Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÑÍÙÈ ^ß(v) É ^ß(w); Œ) ÏÐÉÛÉÔÅ ÐÒÑÍÕÀ ^ß([v; w]) Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÑÍÏÊ ^ß(v) É ÔÏÞËÉ ß(w).

ðÏÌÕÞÉÔÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÀ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ ñËÏÂÉ ÄÌÑ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ Œ R^3.

6) ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Á) ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ hei(3); Â) ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ga(1).

7) õËÁÖÉÔÅ ÔÏÞÎÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ

Á) n-ÍÅÒÎÏÊ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ; Â) ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ hei(3); Œ) (2n + 1)-ÍÅÒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ hei(2n + 1).

8) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ ÌÀÂÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ A ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ ìÉ gl(A).

9) ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ (ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ) Á) ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ hei(3); Â) (2n + 1)-ÍÅÒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ hei(2n + 1); Œ) ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ga(1); Ç) sl(2).

10) ðÕÓÔØ g | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ É x ∈ g. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ adx ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ Œ g, ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (adx)y = [x; y]. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ adx ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅÍ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g (ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ), Á ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ x → adx ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ g Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ g, ÑÄÒÏ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ ÁÌÇÅÂÒÙ g. ðÏËÁÖÉÔÅ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ŒÎÕÔÒÅÎ- ÎÉÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ int(g) ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÉÄÅÁÌ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ ìÉ ŒÓÅÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ der(g).