íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ óéííåôòéþåóëéå óôåðåîé

ìåëãéñ 10

ëÒÁÔËÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ. óÈÅÍÙ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÔÏÞÅË ÎÁ ŒÌÏÖÅÎÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ É ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ.

èÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ ~_n ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÔ n ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x_1; : : : ; x_n ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ËÏÌØÃÕ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ n ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ f_1; : : :; f_n | \ÂÁÚÉÓÎÙÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ". üÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÏÖÎÏ ŒÙ- ÂÒÁÔØ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ; ÉÈ ÓÔÅÐÅÎÉ (ËÁË ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ x_1; : : : ; x_n) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ | ÒÁŒÎÙ 1; 2; : : :; n | ÎÏ ÓÁÍÉ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ŒÙÂÒÁÎÙ ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ. îÁÉÂÏÌÅÅ ÞÁÓÔÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÀÔ ÔÁËÉÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ:

(1) f_k = p_k(x) =

∑_k

i=1 x^k_i | ÓÕÍÍÁ ÓÔÅÐÅÎÅÊ. (2) f_k = e_k(x) = ∑ 1≤i_1¡···¡i_k≤n xi1 : : : xik | ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ.

(3) f_k(x) = h_k(x) = ∑ 1≤i_1¡···≤i_k≤n xi1 : : : xik | ÐÏÌÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ.

œÏ ŒÓÅÈ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÂÁÚÉÓ Œ ËÏÌØÃÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ (ËÁË Œ ŒÅËÔÏÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ) ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÍÏÎÏÍÙ ÏÔ ÆÕÎËÃÉÊ f_i, Ô.Å. ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ ŒÉÄÁ f_¯ = f^{a1}_1 : : : f^{an}_n , ÇÄÅ ¯ = 1^{a1} : : : n^{an} | ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ deg f_˚ = a_1 + 2a_2 + · · · + na_n ÎÁ ÞÁÓÔÉ, ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÑÝÉÅ n. éÎÏÇÄÁ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÂÁÚÉÓÁ ÂÅÒÕÔ ÅÝÅ ÆÕÎËÃÉÉ m_˚ = 1 b_0!:::b_N ! ∑ œ∈�_n x

˚_1 œ(1) : : : x

˚_n œ(n), ÇÄÅ ˚ : ˚1 ≤ · · · ≤ ˚n | ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ deg m¯ ÎÁ n ÞÁÓÔÅÊ, ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ

ÒÁÚÒÅÛÁÀÔÓÑ ÎÕÌÉ; ÚÄÅÓØ b_s | ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÒÁŒÎÙÈ s, Á N | ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ (ÎÏÒÍÉÒÏŒËÁ ŒÙÂÒÁÎÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ ÍÏÎÏÍÅ ÏÔ x_1; : : : ; x_n ÂÙÌ ÒÁŒÅÎ 1). ïÞÅŒÉÄÎÏ, h_k = ∑ ˚⊢k m_˚ .

îÁÐÏÍÎÉÍ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ ËÏÌØÃÁ ~ (\ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ") ÉÚ ÌÅËÃÉÉ 8: ÜÔÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÊ ÐÒÅÄÅÌ ËÏÌÅÃ ~_n, ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ß_n : ~_n → ~_{n−1}, ÇÄÅ ß_n ÚÁËÌÀÞÁ- ÅÔÓÑ Œ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÅ x_n = 0. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ËÏÌØÃÁ ~ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ u_0; u_1; u_2: : : : , ÇÄÅ u_i ∈ ~_i É ß_i(u_i) = u_{i−1}. ðÒÉ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÅ ß_n ÆÕÎËÃÉÉ p_k, e_k, h_k É m_˚ ÐÅÒÅÈÏÄÑÔ Œ ÆÕÎËÃÉÉ Ó ÔÅÍ ÖÅ ÎÁÚŒÁÎÉÅÍ; ÐÏÜÔÏÍÕ ÓÉÍŒÏÌÙ p_k, e_k, h_k É m_˚ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÌØÃÁ ~. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÎÄÅËÓ k ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÌÀÂÏÅ ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ, Á ˚ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ ÞÉÓÌÁ. äÌÑ ÜÔÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÍÏÖÎÏ ÎÁÐÉÓÁÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ:

(1) P (z) = ∑_∞ k=1 p_k(x)z^k = ∑_∞ k=1 ∑ ˚⊢k m_˚ z^k = ∑_∞ i=1 x_iz 1−x_iz ,

(2) E(z) = ∑_∞ k=1 e_k(x)z^k = ∏_∞ i=1(1 + x_iz), (3) H(z) = ∑_∞ k=1 h_k(x)z^k = ∏_∞ i=1 1 1−x_iz .

ïÞÅŒÉÄÎÏ, P (z) = z^{H′ (z)}_{H(z)} = z^d_{dz} ln H(z), ÏÔËÕÄÁ H(z) = exp (∫ P (z)=z dz ) = exp (∑_∞ k=1 p_k (x)z^k k ) É E(z) = 1 H(−z) = exp (∑_∞ k=1(−1)^{k−1 pk(x)zk}_k ) . ðÏÓËÏÌØËÕ deg f_k = k ÄÌÑ ŒÓÅÈ k = 1; 2; : : :, ËÏÌØÃÏ ~ ËÁË ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ⨁_∞ k=0 ~^{(k)}, ÇÒÁÄÕÉ- ÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÏ ÏÂÝÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ æÏËÁ; ÅÇÏ ÒÑÄ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÒÁŒÅÎ ∑_∞ k=0 dim ~^{(k)}z^k = ∏_∞ n=1 1 1−z^n .

ðÕÓÔØ ˚ ⊢ n, ¯ ⊢ n + k | ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ a_{¯˚} ËÁË ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÞÁÓÔÅÊ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ¯, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÒÏŒÎÏ ÎÁ k ÏÔ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÞÁÓÔÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ˚. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ p_km_˚ = ∑ ¯ a_{¯˚}m_¯.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ X | ÇÌÁÄËÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ (ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ), Á S ⊂ X | ÅÇÏ ÏÄ- ÎÏÍÅÒÎÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ (ËÒÉŒÁÑ). ðÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍÕ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ ˚ = (˚_1; : : : ; ˚_k) ⊢ n ÍÏÖÎÏ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X^{(n)}˚ , ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ŒÓÅÈ ÎÁÂÏÒÏŒ k ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË x_1; : : :; x_k Ó ËÒÁÔÎÏÓÔÑÍÉ ˚_1; : : : ; ˚_k. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ L^˚ S = HC^{−1}(S^{(n)}˚ ) (ÞÅÒÔÁ ÓŒÅÒÈÕ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ) | ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ X^{[n]}, ÓÏ- ÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ŒÓÅÈ ÉÄÅÁÌÏŒ J, ÎÏÓÉÔÅÌØ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÉÔ Œ ËÒÉŒÏÊ S É ÉÍÅÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ (Œ ËÏÔÏÒÏÊ, ÏÄÎÁËÏ, ÔÏÞËÉ x_1; : : : ; x_k ÍÏÇÕÔ É ÓÏŒÐÁÄÁÔØ | ÚÁÍÙËÁÎÉÅ !). éÍÅÅÍ: dim S^{(n)}_˚ = k, É dim HC^{−1}(x) = n − k ÐÒÉ x ∈ S^{(n)}_˚ , ÏÔËÕÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÇÌÁÄËÁÑ ÞÁÓÔØ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ L^˚ S ÉÍÅÅÔ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ n. ðÏÜÔÏÍÕ L^˚ S ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ËÌÁÓÓ Œ ÇÏÍÏÌÏÇÉÑÈ H_{2n}(X^{[n]}), ËÏÔÏÒÙÊ ÍÙ ÔÏÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ L^˚ S.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ L_nS ⊂ X^{[n]} | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÉÄÅÁÌÏŒ, ÎÏÓÉÔÅÌØ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÉÔ Œ ËÒÉŒÏÊ S. ôÏÇÄÁ ËÌÁÓÓÙ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ L^˚S ÐÒÉ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ˚ ⊢ n ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÂÁÚÉÓ Œ H_{2n}(L_nS).

äÏËÁÚÙŒÁÔØ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÍÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÏÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÓÔÉ L^˚ S ËÁË ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ~_S = ⨁ H_{2n}(L_nS) ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ, ËÁË ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÕ æÏËÁ. ëÌÁÓÓÙ L^˚ S ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ Œ ÎÅÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÂÁÚÉÓ; ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ p_˚ ↔ m_˚ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ~ É ~_S. 1

œ ÌÅËÃÉÉ 8 ÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ff ∈ H_m(X) ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ P_{ff;i} : H_k(X^{[n]}) → H_{k+m+2i−2}(X^{[n+i]}); ÚÄÅÓØ i = ±1; ±2; : : :. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ËÒÉŒÁÑ S ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ËÌÁÓÓ Œ H_2(X) (ËÏÔÏÒÙÊ ÍÙ ÔÏÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ S), ÏÐÅÒÁÔÏÒ P_{S;i} ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÉÚ H_k(X^{[n]}) Œ H_{k+2i}(X^{[n+i]}). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÎÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÏÐÅÒÁÔÏÒ P_{S;i} ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ËÏÌØÃÏ ~_S , ÄÅÊÓÔŒÕÑ ÉÚ H_{2n}(L_nS) Œ H_{2(n+i)}(L_{n+i}S). îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÕÓÔÒÏÅÎÏ ÔÁË:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. ðÕÓÔØ ˚ ⊢ n | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ. ôÏÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ P_{S;i}(L^˚ S) = ∑ ¯⊢(n+i) a¯˚ L ¯S. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1 ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ P_{S;i}(L^˚ S) ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÅÊ ËÌÁÓÓÏŒ L^¯S Ó ¯ ⊢ (n + i). äÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÏÞËÕ J ∈ L^¯S ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ É ÅÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ; ÐÕÓÔØ ¯ = (¯_1; : : :; ¯_k). œ ÓÉÌÕ ÌÏËÁÌØÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ X = C^2 , Á S ⊂ X | ÐÒÑÍÁÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ z_1 = 0. œ ÓÉÌÕ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ J = J_1 ∩ · · · ∩ J_k, ÇÄÅ J_q ⊂ L^{(¯q )}S, ÔÏ ÅÓÔØ ÉÄÅÁÌ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ¯_q Ó ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ Œ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ ËÒÉŒÏÊ S; ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÜÔÁ ÔÏÞËÁ | ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

éÄÅÁÌ J_q ⊂ (C^2 )^{[¯q ]} ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÐÁÒÕ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÈ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ B_1; B_2 : C^{¯q} → C^{¯q} É ÉÈ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÊ ŒÅËÔÏÒ v Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ GL(¯_q; C ). œ ÓÉÌÕ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒ v ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ B_1, B_2 ÐÏ ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ŒÅËÔÏÒÙ v; B_1v; B^2_1 v; : : : ; B^{¯q −1}_1 v ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ Œ ÆÁËÔÏÒÅ C [z_1 ; z_2]=J_q, É ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ B^{¯q}_1 v = 0 É B_2v = R(B_1)v ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ R (ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ŒÙÛÅ ¯_q − 1). ïÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÉÄÅÁÌ J ÐÏÒÏÖÄÅÎ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ z^{¯q}_1 É z_2 − R(z_1). æÕÎËÃÉÉ ¸ = z_1 É z = z_2 − R(z_1) ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÎÑÔØ ÚÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ C^2 Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÔÁËÏŒÁ ÖÅ ÓÉÔÕÁÃÉÑ É ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ S ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X: ÉÄÅÁÌ J_q ∈ L^{(¯q)}S ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÐÏÒÏÖÄÅÎ ÄŒÕÍÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ ¸^{¯q} É z, ÇÄÅ ¸ É z | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ supp J, É ËÒÉŒÁÑ S Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ ¸ = 0.

ãÉËÌ P_{S;i}(L^˚ S) ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÐÒÏÅËÃÉÅÊ ÎÁ ŒÔÏÒÏÊ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌØ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÃÉËÌÏŒ A_i É B_˚ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ X^{[n]} × X^{[n+i]} . ôÏÞËÁÍÉ ÃÉËÌÁ A_i ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÁÒÙ ÉÄÅÁÌÏŒ (J; J^′) ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ J^′ ⊂ J É supp J=J^′ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÊ (i-ËÒÁÔÎÏÊ) ÔÏÞËÉ, Á ÔÏÞËÁÍÉ ÃÉËÌÁ B_˚ | ÐÁÒÙ (J; J^′), Œ ËÏÔÏÒÙÈ J ∈ L^˚ S. ïÞÅŒÉÄÎÏ, Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅ- ÎÉÉ (J; J^′) ∈ A_i ∩ B_˚ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÉÄÅÁÌ J^′ ÔÁËÏÊ, ËÁË ÏÐÉÓÁÎÏ ŒÙÛÅ, Á J = J_1 ∩ · · ·∩ ~J_q ∩ : : : J_k, ÇÄÅ ÉÄÅÁÌ ~J_q ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ ¸^{¯q −i} É z. ïÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁ P_{S;i}(L^˚ S) ÐÏ ÂÁÚÉÓÕ L^¯S ŒÈÏÄÑÔ ÔÏÌØËÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ¯ ⊢ ˚, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÉÚ ˚ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅÍ ÞÉÓÌÁ i ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÅÇÏ ÞÁÓÔÅÊ ˚_q (Ó ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÐÅÒÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÉÅÍ ÞÁÓÔÅÊ, ÅÓÌÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ). ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÔÁËÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ¯ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÌÕÞÅÎÏ ÉÚ ˚ ÒÏŒÎÏ a_{¯˚} ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÎÕÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÒÁŒÎÁ 1, ÔÏ ÅÓÔØ ÞÔÏ ÃÉËÌÙ A_i É B_˚ Œ ÔÏÞËÅ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏ.

éÄÅÁÌÙ J É J^′ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË, ËÒÏÍÅ x_q, ÔÁË ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ¯_q = (n + i), ˚_q = (n), É ÎÏÓÉÔÅÌÉ ŒÓÅÈ ÉÄÅÁÌÏŒ ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÙ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ C^2 . ôÏÇÄÁ ÐÁÒÁ ÉÄÅÁÌÏŒ, ÂÌÉÚËÁÑ Ë (J; J^′), ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÁÄÁÎÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ (¸^n+f_1(¸); z+g_1(¸)) É (¸^{n+i} +f_2(¸); z+g_2(¸)), ÇÄÅ f_1; g_1 | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ŒÙÛÅ n, Á f_1; g_1 | ÎÅ ŒÙÛÅ n+i. ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ f_1; g_1; f_2; g_2 ÚÁÄÁÀÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ (J; J^′) ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ (C^2 )^{[n]} × (C^2 )^{[n]}; ŒÙÂÅÒÅÍ ÜÔÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÁË: f_1(¸) = a_1¸^{n−1}+· · ·+a_n, f_2(¸) = b_1¸^{n+i−1}+· · ·+b_{n+i}, g_1(¸) = c_1¸^{n−1}+· · ·+c_n, g_2(¸) = d_{n+i}+· · ·+d_{i+1}¸^{n−1}+ (d_i +· · ·+d_1¸^{n−i})(¸^n +f_1(¸)). ïÞÅŒÉÄÎÏ, (J; J^′) ∈ A_i ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ f_2(¸) = ¸^if_1(¸), Á g_2(¸)−g_1(¸) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ¸^n + f_1(¸). üÔÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÓÉÓÔÅÍÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ b_1 = a_1; : : :; b_n = a_n, b_{n+1} = · · · = b_{n+i} = 0 É c_1 = d_{i+1}; : : : ; c_n = d_{n+i}. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, (J; J^′) ∈ B ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ f_1 = 0, ÔÏ ÅÓÔØ a_1 = · · · = a_n = 0. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÄŒÅ ÜÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏ (Œ ÏÄÎÕ ÉÚ ÓÉÓÔÅÍ ŒÈÏÄÑÔ ÔÏÌØËÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙ a_1; : : :; a_n, Á Œ ÄÒÕÇÏÊ ÏÎÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ). □

äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n ËÌÁÓÓ P_{S;n} = P_{S;n}1 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ H_{2n}(X^{[n]}) (ÚÄÅÓØ 1 | ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ ÇÒÕÐÐÙ H_0(X^{[0]})). îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÜÔÏÔ ËÌÁÓÓ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÍ ÉÚ ÉÄÅÁÌÏŒ Ó ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ Œ ËÒÉŒÏÊ S, ÐÏÜÔÏÍÕ P_{S;n} ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÜÌÅÍÅÎÔ H_{2n}(L_nS). éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2 É ÆÏÒÍÕÌ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ŒÙÔÅËÁÅÔ

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. ðÒÉ ÏÐÉÓÁÎÎÏÍ ŒÙÛÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÅ ËÏÌÅÃ ~_S É ~ ËÌÁÓÓ P_{S;n} ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ p_n (ÓÕÍÍÕ ÓÔÅÐÅ- ÎÅÊ). íÏÎÏÍÙ ÏÔ ËÌÁÓÓÏŒ P_{S;n} ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ Œ ËÏÌØÃÅ ~_S. éÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ∑ n ∑ ˚⊢n z^nL^˚S = exp (∑_∞ i=1 z^{i PS;i}_i ) É ∑ n z^nS^{(n)} = exp ( (−1)^{i−1} ∑_∞ i=1 z^{i PS;i}_i ) . œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÆÏÒÍÕÌÅ ÉÍÅÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÕ S^{(n)} = L^{(1;:::;1)}S.