íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ óéííåôòéþåóëéå óôåðåîé

ìåëãéñ 2

ëÒÁÔËÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ. ïÐÉÓÁÎÁ ÌÏËÁÌØÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÆÁËÔÏ- ÒÉÚÁÃÉÉ C^n → C^{(n)} É (C^2 )^n → (C^2 )^{(n)} .

ëÁË ÍÙ ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÉ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ, ÎÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ X^{(n)} ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÎÅÓÔÉ ÐÒÁËÔÉ- ÞÅÓËÉ ÌÀÂÕÀ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ, ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÄÅÌÅÎÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ X | ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ (Ô.Å. ÎÁ ÎÅÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÐÏÎÑÔÉÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ | ÚÁÄÁÎ ÐÕÞÏË ÁÌÇÅÂÒ Alg(X)), ÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ É ÅÇÏ ÄÅËÁÒÔÏŒÁ ÓÔÅÐÅÎØ X^n, Á ÔÁËÖÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ X^{(n)}: ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ X^n ÜÔÏ ÓÕÍÍÁ ŒÉÄÁ ∑ a_if_{i1} (x_1) : : : f_{in} (x_n), ÇÄÅ f_{ik} | ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅ- ÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ X, Á a_i | ÞÉÓÌÁ. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ X^{(n)} ÜÔÏ, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ X^n, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ, Ô.Å. ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ÁÒÇÕÍÅÎ- ÔÏŒ.

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ e : C^{(n)} → C^n ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ, ÎÏ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ÔÏ ÅÓÔØ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ e^∗ : Alg(C^{(n)} ) → Alg(C^n ) ËÏÌÅÃ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÜÔÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ. äÅÊÓÔŒÉ- ÔÅÌØÎÏ, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ C ÜÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ, Á ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ C^{(n)} = C^n =˚_n ÜÔÏ, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÏÔ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ z_1; : : : ; z_n. óÏÇÌÁÓÎÏ \ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÌÅÍÍÅ Ï ÓÉÍÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÈ" ŒÓÑËÉÊ ÔÁËÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ P (e_1(z); : : : ; e_n(z)), ÇÄÅ P | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, Á e_1; : : : ; e_n | ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ, ÔÏ ÅÓÔØ Œ ŒÉÄÅ e^∗P .

âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÎ ÒÏÓÔÏË ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ F : C^n → C^m Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ∋ 0 ÚÁÄÁÎÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ F_U , ÐÒÉÞÅÍ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ U É V ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ F_U É F_V ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ W ⊂ U ∩ V , 0 ∈ W . (òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÒÏÓÔËÉ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ, ÎÏ É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÄÒÕÇÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ | ÓËÁÖÅÍ, ÇÌÁÄËÉÈ ÉÌÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ, Á ÔÁËÖÅ ÒÏÓÔËÉ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ; ÎÏ ÎÁÍ Œ ÜÔÏÊ ÌÅËÃÉÉ ÜÔÏ ÎÅ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ.) äÌÑ ÒÏÓÔËÏŒ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ; ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÔÁËÖÅ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÒÏÓÔËÉ ÍÏÖÎÏ ÓËÌÁÄÙŒÁÔØ, Á ÒÏÓÔËÉ ÆÕÎËÃÉÊ (Ô.Å. ÅÓÌÉ m = 1) ÔÁËÖÅ É ÕÍÎÏÖÁÔØ.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ F^{−1}(0) = {0}, É ÐÕÓÔØ A | ÁÌÇÅÂÒÁ ÒÏÓÔËÏŒ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ C^n Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ôÏÇÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ F^∗ : A → A ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÆÏÒÍÕÌÏÊ F^∗g = g∘F . ðÕÓÔØ A_0 | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÆÕÎËÃÉÊ ÉÚ A, ÏÂÒÁÝÁÀÝÉÈÓÑ Œ ÎÕÌØ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ; ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ J_F ÉÄÅÁÌ, ÎÁÔÑÎÕÔÙÊ ÎÁ F^∗A_0. æÁËÔÏÒ A=J_F ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ÒÏÓÔËÁ F É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ A_F .

œ ÓÉÌÕ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ C^n Œ ÏÂÒÁÚÅ É ÐÒÏÏÂÒÁÚÅ ÄŒÕÍÑ ÇÌÁÄËÉÍÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ X, Y ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ.

åÓÌÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ F : C^n → C^n ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ, ÔÏ ŒÍÅÓÔÏ ÁÌÇÅÂÒÙ A ÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÁÌÇÅÂÒÕ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ C [z_1 ; : : : ; z_n]; ÐÏÚÄÎÅÅ ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÌÏËÁÌØÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ ÜÔÏ ÎÅ ŒÌÉÑÅÔ. åÓÌÉ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ, ÚÁÄÁÀÝÉÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ F , ÏÄÎÏÒÏÄÎÙ, ÔÏ ÎÁ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ A_F ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒËÁ.

ðÒÉÍÅÒ 1. ðÕÓÔØ n = 1 É F (z) = z^k. ôÏÇÄÁ A_F = C [z]=(z^k ) | ÁÌÇÅÂÒÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ k.

ðÒÉŒÅÄÅÎÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ÅÓÔØ ÐÏÑŒÌÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÔÏÞËÉ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ a ∈ C^n ÐÒÏÏÂÒÁÚ F^{−1}(a) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ k ÔÏÞÅË. ôÏÇÄÁ ÁÌÇÅÂÒÁ A_F ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ k.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÝÅ ÏÄÉÎ ÐÒÉÍÅÒ: ÐÕÓÔØ X = C^n , Y = C^{(n)} (= C^n ), É F : X → Y | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÆÁË- ÔÏÒÉÚÁÃÉÉ. ðÏÌÏÖÉÍ A = C [z_1 ; : : : ; z_n]; ÔÏÇÄÁ F^∗A_0 ⊂ A ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 1, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ A_F ÒÁŒÎÁ n!. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÏ ÑŒÎÏ, É ÄÁÖÅ ÕÔÏÞÎÉÔØ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. íÏÎÏÍÙ ¸_k^{def}= z^{k1}_1 : : : z^{kn}_n , ÇÄÅ 0 ≤ k_s ≤ s − 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ s = 1; : : :; n, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ A_F .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÍÏÎÏÍÙ ¸_k ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏÌÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ. 1

28778íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ óéííåôòéþåóëéå óôåðåîé ìåëãéñ 2

ìÅÍÍÁ 1. äÌÑ ŒÓÅÈ i; j, 0 ≤ i ≤ j ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P^{(i)}_j ÓÔÅÐÅÎÉ i ÏÔ j ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÉÈ n; k, 1 ≤ k ≤ n, ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (1) k∑ i=0 P^{(i)}_{n+1−k}(x_k; : : : ; x_n)e_{k−i}(x_1; : : :; x_n) = 0

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ. ðÏÌÏÖÉÍ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ P^{(0)}_j = 1; ÔÏÇÄÁ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (1) ÐÒÉ k = 1 ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ P^{(1)}_n (Á ÉÍÅÎÎÏ, P^{(1)}_n (x_1; : : : ; x_n) = x_1 + · · · + x_n). ôÅÐÅÒØ, ËÏÇÄÁ P^{(1)}_n ÉÚŒÅÓÔÎÙ, ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (1) ÐÒÉ k = 2 ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ P^{(2)}_n , É Ô.Ä. ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ.

îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P^{(k)}n ÏÄÎÏÒÏÄÅÎ É ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ k. åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÂÕÅÔ ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒÁ, ÜÔÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x_k; : : : ; x_n. üÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ k: ÓÏ-

ÇÌÁÓÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ (1),^{@P} (k) n+1−k

@x_1 =

∑_k i=1(−1)^{i+1}P^{(i)}_{n+1−k}(x_k; : : :; x_n)^{@ek−i(x1;:::;xn−k)}_{@x1} = −

∑_k i=1(−1)^iP^{(i)}_{n+1−k}(x_k; : : : ; x_n)e_{i−1}(x_2; : : : ; x_n) = 0 ÐÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ (Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÅ ÓÔÏÑÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÏÔ n − 1 ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ). ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÔÁË ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P^{(k)}_s ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ x_1. ðÏ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ, ÏÎ ÔÁËÖÅ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÓÅÈ x_j, 1 ≤ j ≤ k − 1, Á ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x_k; : : : ; x_n. □

þÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (1) (k = n−1) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ x^n−x^{n−1}_n e_1(x_1; : : : ; x_n)+· · ·±e_n(x_1; : : : ; x_n) = 0. éÚ ÎÅÇÏ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ Œ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÅ u_k(x_1; : : : ; x_n)^{def}= P^{(k)}_{n+1−k}(x_k; : : :; x_n) ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ x^k ÒÁŒÅÎ 1; ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÂÝÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ ÒÁŒÎÁ k, ÔÏ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÍÏÎÏÍÙ u_k ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÐÅÒÅÍÅÎÎÕÀ x_k Œ ÓÔÅÐÅÎÑÈ, ÍÅÎØÛÉÈ k. éÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (1) ÔÁËÖÅ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ u_k(x) ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÉÄÅÁÌÕ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÍÕ e_1(x_1; : : : ; x_n); : : : ; e_n(x_1; : : :; x_n), ÔÏ ÅÓÔØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ Œ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ A_F . ðÒÉÍÅÎÑÑ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÜÔÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓŒÅÓÔÉ ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ A_F Ë ÌÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÉ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ÍÏÎÏÍÏŒ ¸_k.

äÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÍÏÎÏÍÙ ¸_k ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÉÄÅÁÌÁ.

ìÅÍÍÁ 2. ðÕÓÔØ ∑ k ¸_ka_k(x) ≡ 0, ÇÄÅ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÐÏ ŒÓÅÍ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÍ ÍÏÎÏÍÁÍ), Á ÍÎÏ- ÇÏÞÌÅÎÙ a_k(x) | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ. ôÏÇÄÁ a_k(x) ≡ 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ k.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ. äÏËÁÖÅÍ (ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ m = 0; : : : ; n), ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ m É ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÐÏÓÔÏÑÎ- ÎÙÈ fi_0; : : : ; fi_m ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ 0 ≤ fi_s ≤ s−1, s = 0; : : :; m, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ∑ k:k_1=fi_1 ;:::;k_m=fi_m x k_{m+1}

m+1 : : : x^{kn}_n a_k(x) ≡ 0. âÁÚÁ ÉÎÄÕËÃÉÉ (m = 0) ÜÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÌÅÍÍÙ, Á ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÒÉ m = n ÜÔÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÎÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ.

ûÁÇ ÉÎÄÕËÃÉÉ: ÐÕÓÔØ ∑ k:k_1=fi_1;:::;k_m=fi_m x k_{m+1}

m+1 : : : x^{kn}_n a_k(x) ≡ 0. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ∑_m

fi_{m+1} =0 x fi_{m+1} m+1 ∑ k:k_1=fi_1;:::;k_{m+1} =fi_{m+1} x k_{m+2}

m+2 : : : x^{kn}_n a_k(x) = 0. ðÅÒÅÓÔÁŒÌÑÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ x_{m+1} ↔ x_s, ÐÏÌÕÞÉÍ ÄÌÑ ŒÓÅÈ s = 1; 2; : : :; m + 1 ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

∑_m

fi_{m+1} =0 x fi_{m+1} s ∑ k:k_1=fi_1;:::;k_{m+1} =fi_{m+1} x k_{m+2}

m+2 : : : x^{kn}_n a_k(x) ≡ 0. ðÏÓËÏÌØËÕ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ œÁÎÄÅÒÍÏÎÄÁ ÎÅ ÅÓÔØ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÎÕÌØ, ÐÏÌÕÞÉÍ ∑ k:k_1=fi_1;:::;k_m=fi_{m+1} x k_{m+2}

m+2 : : : x^{kn}_n a_k(x) ≡ 0. □

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ A = ∑ k u_k¸_k ∈ J_F , ÇÄÅ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÐÏ ŒÓÅÍ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÍ ÍÏÎÏÍÁÍ ¸_k. ðÒÉ- ÍÅÎÑÑ ÐÒÅÄÙÄÕÝÕÀ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ Ë ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÕ A, ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍ ÅÇÏ Œ ŒÉÄÅ A =

∑_n m=1 ∑_n

i_1;:::;i_m=1 ui1;:::;im;k ∑ k ¸_ke_{i1} : : : e_{im} , ÏÔËÕÄÁ ∑ k ¸_k(u_k −

∑_n m=1 ∑_n

i_1;:::;i_m=1 ui1;:::;im ;kei1 : : : eim ) = 0. ðÏ ÌÅÍÍÅ 2 ŒÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÒÉ ¸k ÒÁŒÎÙ

ÎÕÌÀ. ðÏÓËÏÌØËÕ ŒÓÅ e_i | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ u_k = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ k. □

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ u_k ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ ÂÁÚÉÓ çÒÅÂÎÅÒÁ ÉÄÅÁÌÁ J_F ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÐÏÒÑÄËÕ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÍÏÎÏÍÏŒ; ËÁËÏÍÕ ÉÍÅÎÎÏ ?

úÁÍÅÞÁÎÉÅ . ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ûÅŒÁÌÌÅ: ÐÕÓÔØ Œ C^n ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ (Œ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ˚_n, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÑÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ œ_i : z_i ↔ z_{i+1}, i = 1; : : :; n − 1). ôÏÇÄÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÏÒÂÉÔ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ C^n ËÁË ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ (É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ) ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á ÂÁÚÉÓ Œ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ ÓÏÓÔÁ- ŒÌÑÀÔ ÍÏÎÏÍÙ ŒÉÄÁ x^{k1}_1 : : : x^{kn}_n , 0 ≤ k_i ≤ m_i − 1, ÇÄÅ m_1; : : : ; m_n | ÞÉÓÌÁ, ÚÁŒÉÓÑÝÉÅ ÏÔ ÇÒÕÐÐÙ É ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÅ ÅÅ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÑÍÉ.

ìÏËÁÌØÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ A_F ÉÍÅÅÔ ÅÝÅ ÏÄÎÕ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÀ | ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ. ðÕÓÔØ X | ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Á L | ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ X ÒÁÎÇÁ n. éÚ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ Œ ÔÁËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ËÌÁÓÓÙ þÖÅÎÑ c_i(L), i = 1; : : :; n. ëÌÁÓÓ þÖÅÎÑ c_i(L) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÇÒÕÐÐÙ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H^{2i}(X) (Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ), É ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

(1) åÓÌÉ L | ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ÔÏ c_i(L) = 0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ i.

(2) éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ch(L_1 ⊕ L_1) = c(L_1)c(L_2), ÇÄÅ c(L) | ÜÌÅÍÅÎÔ (ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ) ËÏÌØÃÁ ËÏÇÏ- ÍÏÌÏÇÉÊ ÂÁÚÙ X, ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ c(L) = 1 + c_1(L) + · · · + c_n(L) (ÏÎ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÎÙÍ ËÌÁÓÓÏÍ þÖÅÎÑ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ L).

íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ óéííåôòéþåóëéå óôåðåîéìåëãéñ 23

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ X = Fl(n) | ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÐÏÌÎÙÈ ÆÌÁÇÏŒ Œ C^n . éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ X ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÃÅÐÏÞËÉ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ {0} = V_0 ⊂ V_1 ⊂ · · · ⊂ V_n = C^n , ÇÄÅ dim V_k = k.

îÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÆÌÁÇÏŒ ÉÍÅÅÔÓÑ n ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ˇ_i, i = 1; : : : ; n. óÌÏÅÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ˇ_1 ÎÁÄ ÔÏÞËÏÊ V_0 ⊂ V_1 ⊂ · · · ⊂ V_n ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ V_1, ÓÌÏÅÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ˇ_2 | ÆÁËÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ V_2=V_1, É Ô.Ä. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ Œ ÇÒÕÐÐÅ H^2(Fl(n)) ÉÍÅÅÔÓÑ n ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ x_1; : : : ; x_n, ÇÄÅ x_i = c_1(ˇ_i). íÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ x_1; : : : ; x_n ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÁÌÇÅÂÒÕ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H^∗(Fl(n)).

ìÅÍÍÁ. ðÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ˇ_1 ⊕ · · · ⊕ ˇ_n ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ | ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÅ.

éÚ ÌÅÍÍÙ É ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÈ ŒÙÛÅ ÓŒÏÊÓÔŒ ËÌÁÓÓÏŒ þÖÅÎÑ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ H^∗(Fl(n)) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (1 + x_1)(1 + x_2) : : : (1 + x_n) = 1. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, e_i(x_1; : : : ; x_n) = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÓÉÍ- ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ e_i ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÁÌÇÅÂÒÁ H^∗(Fl(n)) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒÏÍ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ A_F , ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÏÊ ŒÙÛÅ.

îÁ ÓÁÍÏÍ ÖÅ ÄÅÌÅ ÜÔÉ ÄŒÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. äÅÌÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ Õ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Fl(n) ÉÍÅÅÔÓÑ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ (ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ûÕÂÅÒÔÁ), ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ n! ËÌÅÔÏË ÞÅÔÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ (ËÌÅÔËÉ ûÕÂÅÒÔÁ ÎÕÍÅÒÕÀÔÓÑ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÍÉ œ ∈ ˚_n). ðÏÓËÏÌØËÕ ËÌÅÔËÉ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÏÔÓÕÔÓÔŒÕÀÔ, ËÌÅÔÏÞÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎ- ÃÉÁÌÙ ÒÁŒÎÙ ÎÕÌÀ, É ÏÂÝÁÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÙ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H^∗(Fl(n)) ÒÁŒÎÁ n!, ÔÏ ÅÓÔØ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÁÌÇÅÂÒÙ A_F .

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H^∗(Fl(n)) ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ËÌÁÓÓÁÍÉ x_1; : : : ; x_n. œÙÒÁÚÉÔÅ ÞÅÒÅÚ x_1; : : : ; x_n ËÌÁÓÓÙ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ËÌÅÔËÁÍ ûÕÂÅÒÔÁ. ëÁË ÏÂÏÂÝÉÔØ ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÁ ÄÒÕÇÉÅ ÇÒÕÐÐÙ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ?

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ (C^2 )^{(n)}. ïÎÁ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÑ, ÎÏ ÜÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÎÅÇÌÁÄËÏÅ ÕÖÅ ÐÒÉ n = 2.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÌÏËÁÌØÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ A_f ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ f : (C^2 )^2 → (C^2 )^{(2)}, ÔÏ ÅÓÔØ ÆÁËÔÏÒ ÁÌÇÅÂÒÙ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ 4 ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÐÏ ÉÄÅÁÌÕ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÍÕ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ ÐÏÌÏÖÉ- ÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÍÉ ÔÁËÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÅÊ: P (x_1; y_1; x_2; y_2) = P (x_2; y_2; x_1; y_1). îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÓÔÅÐÅÎÉ 0 ÁÌÇÅÂÒÙ A_f ÏÄÎÏÍÅÒÎÁ, Á ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÓÔÅÐÅÎÉ 1 ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 2. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÙ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 3 É ÎÅ ÒÁŒÎÁ 2, ÔÏ ÅÓÔØ ÐÏÒÑÄËÕ ÇÒÕÐÐÙ ˚_2 | ÔÁË ÞÔÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ Ï ÇÌÁÄËÏÓÔÉ (C^2 )^{(2)} ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÔÅÏÒÅÍÅ 1. ôÅÏÒÅÍÁ ûÅŒÁÌÌÅ ÚÄÅÓØ ÎÅÐÒÉÍÅÎÉÍÁ, Ô.Ë. ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ˚_2 Œ (C^2 )^2 ÎÅ ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ.

îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÙ A_f ÒÁŒÎÁ 3: ÎÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÏÔ 4 ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÉ 2 É ÂÏÌØÛÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÉÄÅÁÌÕ. œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÚÎÉÃÁ ÍÅÖÄÕ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØÀ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÁÌÇÅ- ÂÒÙ A_f É ÓÔÅÐÅÎØÀ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f (ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ ÔÏÞËÉ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ) ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ŒÁÖÎÕÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÎÅÇÌÁÄËÏÓÔÉ ÏÂÒÁÚÁ. ôÁË, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ

ôÅÏÒÅÍÁ (í. èÁÊÍÁÎ, 2000 Ç). äÌÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ f : (C^2 )^n → (C^2 )^{(n)} ÐÒÉ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍ n ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ dim A_f = (n + 1)^{n−1} (Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ËÁË #˚_n = n!).

áÌÇÅÂÒÁ A_f ÂÉÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÁ: ÄÌÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁ P ∈ A ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÏÂÝÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ ÐÏ x É ÏÂÝÕÀ ÓÔÅ- ÐÅÎØ ÐÏ y (Œ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÉ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÒÉÍÅÒÁ). íÎÏÇÏÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ ÐÒÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÂÉÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ A_{kl}. ôÁË, í. èÁÊÍÁÎ ÐÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ

(1) dim A_{kl} ≠ 0 ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ k + l ≤ n(n − 1)=2; ÅÓÌÉ k + l = n(n − 1)=2, ÔÏ dim A_{kl} = 1. (2) ∑ k−l=s dim Akl ÒÁŒÎÁ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÕ ÐÒÉ t

s Œ ŒÙÒÁÖÅÎÉÉ t^{−n(n−1)=2}(1 + t + · · · + t^n)^{n−1}. (3) ∑ l=s dim A_{kl} ÒÁŒÎÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÕ ÄÅÒÅŒØÅŒ Ó (n + 1) ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ, ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÎÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ÏÔ 0 ÄÏ n, ÉÍÅÀÝÉÈ ÒÏŒÎÏ n(n − 1)=2 − k \ÉÎŒÅÒÓÉÊ". éÎŒÅÒÓÉÅÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÓÑËÁÑ ÐÁÒÁ ŒÅÒÛÉÎ (i; j) ÄÅÒÅŒÁ ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ i ¡ j, É ÐÕÔØ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ ŒÅÒÛÉÎÕ j Ó ŒÅÒÛÉÎÏÊ 0 É ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÊ ÎÉ ÐÏ ËÁËÏÍÕ ÒÅÂÒÕ ÄŒÁÖÄÙ, ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ŒÅÒÛÉÎÕ i.