íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ óéííåôòéþåóëéå óôåðåîé

ìåëãéñ 6

ëÒÁÔËÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ. çÌÁÄËÏÓÔØ (C^2 )^{[n]}. ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ (C^2 )^{[n]}.

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÓÈÅÍÙ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÕÓÔÒÏÅÎÙ ÐÒÏÝÅ, ÞÅÍ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÓÉÍ- ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ:

ôÅÏÒÅÍÁ 1 (ÔÅÏÒÅÍÁ æÏÇÁÒÔÉ, ÌÏËÁÌØÎÁÑ ŒÅÒÓÉÑ). óÈÅÍÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ (C^2 )^{[n]} ÇÌÁÄËÁÑ É ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 2n. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÎÁÞÎÅÍ Ó ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ.

ìÅÍÍÁ 1. äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ A; B; C ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ A[B; C] = [AB; C] + [CB; A] + C[A; B].

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ | ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÏŒÅÒËÁ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ø : Mat(n × n) → Mat(n × n)^∗, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÕ A ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ ø_A(X)^{def}= Tr(AX). ïÞÅŒÉÄÎÏ, ø ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ; ÆÏÒÍÕÌÁ (A; B) = ø_A(B) ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÎÁ Mat(n × n) ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ.

äÌÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A ∈ Mat(n × n) ÓÉÍŒÏÌÏÍ ad_A ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ Mat(n × n) → Mat(n × n), ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÊ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ ad_A X = [A; X].

óÌÅÄÓÔŒÉÅ (ÌÅÍÍÙ 1). ïÐÅÒÁÔÏÒ ad_A ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÎ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ŒŒÅÄÅÎÎÏÍÕ ŒÙÛÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÍÕ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ: (ad_A B; C) = −(B; ad_A C).

óÌÅÄÓÔŒÉÅ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1 É ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ Tr(XY ) = Tr(Y X) (ŒÅÒÎÏÇÏ, ËÓÔÁÔÉ, ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Mat(n × n), ÎÏ É ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ X É Y ÐÒÉ ÕÓÌÏŒÉÉ, ÞÔÏ ÏÂÁ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ XY É Y X ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ).

ìÅÍÍÁ 2. áÎÎÕÌÑÔÏÒ ÏÂÒÁÚÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ad_A ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÅÇÏ ÑÄÒÏÍ. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, (A; [B; X]) = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ X ∈ Mat(n × n) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ [A; B] = 0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ ÌÅÍÍÙ 1, (A; [B; X]) = (X; [A; B]). ðÏÓËÏÌØËÕ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÏ (ø | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ), ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (X; P ) = 0 ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ X ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ P = 0. □

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÇÏÔÏŒÙ ÄÏËÁÚÁÔØ ËÌÀÞÅŒÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÔÅÏÒÅÍÁ æÏÇÁÒÔÉ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ (B_1; B_2; v) Œ C^n ÉÍÅÅÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÌÁÄËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n^2 + 2n.

úÁÍÅÔÉÍ, ËÓÔÁÔÉ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ C ÐÁÒ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ C^n ÔÁËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÎÅ ÉÍÅÅÔ. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÏÄÎÁËÏ, ÞÔÏ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅ ÃÉËÌÉÞÎÏÓÔÉ (ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ ŒÅËÔÏÒÁ v) ÕÄÁÌÑÅÔ ÉÚ C ŒÓÅ ÔÏÞËÉ ÎÅÇÌÁÄËÏÓÔÉ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÍÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ f(B_1; B_2; v) = [B_1; B_2] É ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÉÍÅÅÔ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÒÁÎÇ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ŒÓÅÈ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ (B_1; B_2; v). éÍÅÅÍ f^′(B_1; B_2; v) = C_{B1;B2} , ÇÄÅ C_{P;Q} : Mat(n × n)^2 × C^n → Mat(n × n) | ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ C_{P;Q}(X; Y; w) = [P; X] + [Q; Y ].

éÚ ÌÅÍÍÙ 2 ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ ÏÂÒÁÚÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ C_{B1;B2} ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ A, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ [A; B_1] = [A; B_2] = 0. ôÁËÏÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÅ v; ÐÏÜÔÏÍÕ dim Ann(Im(C_{B1;B2} )) = n, ÏÔËÕÄÁ dim Im C_{B1;B2} = n^2 − n, É dim Ker C_{B1;B2} = n^2 + 2n. äÏËÁÚÙŒÁÅÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÔÅÐÅÒØ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÎÅÑŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ. □

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ GL(n) ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ. üÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÌÁÄËÏÅ É ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ: ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ [g; B_1] = [g; B_2] = 0 É gv = v, ÔÏ gB^k_1 B^l_2v = B^k_1 B^l_2v ÄÌÑ ŒÓÅÈ k; l, ÏÔËÕÄÁ g = id. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏÒÂÉÔ ÉÍÅÅÔ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÌÁÄËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n^2 + 2n − dim GL(n) = 2n. □

ëÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ ÓÈÅÍÙ çÉÌØÂÅÒÔÁ É ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ HC : X^{[n]} → X^{(n)} ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÉÔØ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ X | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ V = ((V_1; : : :; V_n)) ⊂ X | ÎÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ Œ C^n , ÔÏ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ V^{[n]} ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÄÅÁÌÏŒ Œ C [z_1 ; : : : ; z_k], ÎÏÓÉÔÅÌÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ ÉÚ V_1, ÅÛÅ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ | ÉÚ V_2, É Ô.Ä. (ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ V_i ÍÏÇÕÔ ÐÅÒÅÓÅ- ËÁÔØÓÑ, É ÔÏÞËÉ ÍÏÇÕÔ ÄÁÖÅ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ | Œ ÜÔÏÍ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓËÌÁÄÙŒÁÅÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ). 1

ðÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ a ∈ X ÐÏËÒÙÔÁ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ËÁÒÔÏÊ U , ËÏÔÏÒÁÑ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔÓÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅÍ ’ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ V ⊂ C^k . ðÕÓÔØ a = ((a_1; : : : ; a_n)) ∈ X^{(n)}, a_i ÐÏËÒÙÔÏ ËÁÒÔÏÊ U_i. ôÏÇÄÁ \ÐÏŒÅÓÉÍ" ÎÁÄ a ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ HC^{−1}(’_1(a_1); : : : ; ’_n(a_n)) ⊂ V^{[n]}, ÇÄÅ V = ((V_1; : : : ; V_n)). ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ËÁËÁÑ-ÎÉÂÕÄØ ÔÏÞËÁ a_i ÐÏËÒÙÔÁ ÄŒÕÍÑ ËÁÒÔÁÍÉ U; U^′, Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÏÂÌÁÓÔÑÍÉ V; V^′ ⊂ C^k . ðÕÓÔØ = (_1; : : : ; _k) : V → V^′ | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÅÒÅÈÏÄÁ:

psi(’(x)) = ’^′(x). ïÔÏÖÄÅÓÔŒÉÍ ÔÏÇÄÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ V^{[n]} É V^{′[n]} Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÍÏÄÅÌÉ ADHM: ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ (B_1; : : : ; B_k; v) ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ÃÉËÌÉÞÅÓËÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ B^′_s = _s(B_1; : : :; B_k) (s = 1; : : :; k), É v^′ = v.

ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÔÅÏÒÅÍÁ 1 É ÄÏËÁÚÁÎÎÏÅ ÒÁÎÅÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ C^{[n]} = C^{(n)} = C^n ÐÅÒÅÎÏÓÑÔÓÑ É ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÊ:

ôÅÏÒÅÍÁ 2 (æÏÇÁÒÔÉ). åÓÌÉ X | ÇÌÁÄËÁÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÔÏ X^{[n]} = X^{(n)} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n. åÓÌÉ X | ÇÌÁÄËÁÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÔÏ X^{[n]} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2n.

ïÐÉÛÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÐÏÄÒÏÂÎÅÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÔÏÒÁ T^2 ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ (C^2 )^{[n]}. ëÁË ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÒÁÎÅÅ, ÎÅ- ÐÏÄŒÉÖÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÉÄÅÁÌÙ J_˚ , ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍÉ ˚ ⊢ n É ÐÏÒÏ- ÖÄÅÎÎÙÅ ŒÓÅÍÉ ÍÏÎÏÍÁÍÉ z^a_1 z^b , ÇÄÅ ÔÏÞËÁ (a; b) ÌÅÖÉÔ ŒÎÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ àÎÇÁ D_˚ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ˚. œ ÍÏÄÅÌÉ ADHM ÜÔÉ ÉÄÅÁÌÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÎÁÂÏÒÁÍ (B_1; B_2; v), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ˘(t) ∈ GL(n), t ∈ T^2, ÞÔÏ t_1B_1 = ˘(t)B_1˘(t)^{−1}, É t_2B_2 = ˘(t)B_2˘(t)^{−1}. åÓÌÉ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÔØ C^n Ó ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ V = C [z_1 ; z_2]=J_˚, ÔÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ŒÅËÔÏÒÁÍÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ˘(t) ÂÕÄÕÔ ÍÏÎÏÍÙ z^k_1 z^l_2, ÇÄÅ (k; l) ∈ D_˚ , ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÅÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÒÁŒÎÏ t^k_1 t^l_2. ïÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ˘(t) ÐÒÉ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ t ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ T^2 Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V , ÔÏ ÅÓÔØ ÐÒÅŒÒÁÝÁÀÔ V Œ T^2-ÍÏÄÕÌØ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ Hom(V; V ) = Mat(n × n) ÔÁËÖÅ ÔÅÐÅÒØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ T^2-ÍÏÄÕÌÅÍ (ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÍ V ⊗ V^∗: ÏÐÅÒÁÔÏÒ X ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ ÐÏÄ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁ t Œ ˘(t)^{−1}X˘(t).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ æÏÇÁÒÔÉ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÑŒÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ T_B (C^2 )^{[n]} Œ ÐÒÏ- ÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÅ B = (B_1; B_2; v). ðÕÓÔØ % : Mat(n × n) × C^n → Mat(n × n) | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ %(B_1; B_2; v) = [B_1; B_2]; ÔÏÇÄÁ (C^2 )^{[n]} ÜÔÏ ÆÁËÔÏÒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ %^{−1}(0) ÐÏ ÄÅÊÓÔŒÉÀ GL(n). ïÔ- ÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ T_B(C^2 )^{[n]} = Ker(˘)= Im(¯), ÇÄÅ ¯ = %^′(B), ÔÏ ÅÓÔØ ¯(X_1; X_2; w) = [B_1; X_2] − [B_2; X_1], Á ¯ : Mat(n × n) → Hom(T_B (C^2 )^{[n]}) | ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Ë ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÇÒÕÐÐÙ GL(n) Œ ÔÏÞËÅ B, ÔÏ ÅÓÔØ ¯(Y ) = ([B_1; Y ]; [B_2; Y ]; Y v).

äÌÑ ÕÄÏÂÓÔŒÁ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ ÉÚÍÅÎÉÍ ÓÌÅÇËÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ˘ É ¯. á ÉÍÅÎÎÏ, ÐÕÓÔØ ÏÂÌÁÓÔØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ˘ É ÏÂÌÁÓÔØÀ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ¯ ÂÕÄÅÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G = Mat(n × n) × Mat(n × n) × C^n × (C^n )^∗, É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÔÅÐÅÒØ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ: ¯(Y ) = ([B_1; Y ]; [B_2; Y ]; Y v; 0) É ˘(X_1; X_2; w; ff) = [B_1; X_2] − [B_2; X_1]+v⊗ff. üÔÏ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÎÅ ŒÌÉÑÅÔ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ker(˘)= Im(¯), ÐÏÓËÏÌØËÕ ŒÅÒÎÏ ÔÁËÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. åÓÌÉ [B_1; X_2] − [B_2; X_1] + v ⊗ ff = 0, ÔÏ ff = 0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÓÉÓÔÅÍÁ (B_1; B_2; v) ÃÉËÌÉÞÎÁ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ⟨ff; B^k_1 B^l_2v⟩ = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ k; l. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ⟨ff; B^k_1 B^l_2v⟩ = Tr(B^k_1 B^l_2v ⊗ ff) = Tr(B^k_1 B^l_2([B_2; X_1] − [B_1; X_2])) = 0 ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 1. □

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ T_Z (C^2 )^{[n]} = Ker(˘)= Im(¯). œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÔÅÐÅÒØ, ËÁË ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, Ker(¯) = 0 É Im(˘) = Mat(n × n).

œŒÅÄÅÍ ÔÅÐÅÒØ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÂÌÁÓÔÉ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ˘ É ¯ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ T^2, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÅŒÒÁÔÑÔ ˘ É ¯ Œ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÙ T^2-ÍÏÄÕÌÅÊ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ U_1 É U_2 ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÅÎÉÑ T^2, Œ ËÏÔÏÒÙÈ (t_1; t_2) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ t_1 É t_2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ Mat(n × n) | ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ¯ | ŒŒÅÄÅÍ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ T^2-ÍÏÄÕÌÑ Hom(V; V ), ËÁË ÏÐÉ- ÓÁÎÏ ÒÁÎÅÅ. ðÏÓËÏÌØËÕ B = (B_1; B_2; v) = J_˚ | ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÔÏÒÁ, ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ t_1B_1 = ˘(t)B_1˘(t)^{−1} É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÌÑ B_2. ïÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ [B_1; ˘(t)^{−1}Y ˘(t)] = t_1˘(t)^{−1}[B_1; Y ]˘(t), É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÌÑ B_2 (ÐÒÏŒÅÒØÔÅ !). ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÅÓÌÉ ¯(Y ) = (X_1; X_2; w; 0), ÔÏ ¯(˘(t)^{−1}Y ˘(t)) = (t_1˘(t)^{−1}X_1˘(t); t_2˘(t)^{−1}X_2˘(t); ˘(t)w; 0). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, [B_1; t_2˘(t)^{−1}X_2˘(t)] = t_1t_2˘(t)^{−1}[B_1; X_2]˘(t), É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÌÑ B_2. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ˘ É ¯ ÂÙÌÉ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ T^2-ÍÏÄÕÌÅÊ, ÎÕÖÎÏ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ G (ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ˘; ÔÁÍ ÖÅ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ¯) ŒŒÅÓÔÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÍÏÄÕÌÑ (Hom(V; V )⊗ (U_1 ⊕U_2))⊕V ⊕(V^∗ ⊗U_1 ⊗U_2), Á Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ÚÎÁÞÅÎÉÊ F ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ¯ | ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÍÏÄÕÌÑ Hom(V; V )⊗U_1 ⊗U_2.

ðÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ T^2 ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ V_{ab} = U^a_1 ⊗ U^b_2 | Œ ÔÁËÏÍ ÍÏÄÕÌÅ ÜÌÅÍÅÎÔ t = (t_1; t_2) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ t^a_1t^b_2. óÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÌØÎÏÍÕ ÍÏÄÕÌÀ Q = ∑ a;b V_{ab} ÅÇÏ \ÈÁÒÁËÔÅÒ" Ø(Q) = ∑ a;b T^a_1 T^b_2 | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ìÏÒÁÎÁ ÏÔ T_1 É T_2 Ó ÃÅÌÙÍÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, Ø(Q_1 ⊕ Q_2) = Ø(Q_1) + Ø(Q_2) É Ø(Q_1 ⊗ Q_2) = Ø(Q_1)Ø(Q_2). îÁÛÁ ÚÁÄÁÞÁ | ÏÐÉÓÁÔØ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÔÏÒÁ ÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, ÔÏ ÅÓÔØ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ Ø(T_{J˚} (C^2 )^{[n]}).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3. ðÕÓÔØ J_˚ | ÉÄÅÁÌ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ ˚ ⊢ n. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÉ s ÄÉÁ- ÇÒÁÍÍÙ àÎÇÁ D_˚ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ a(s) ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ËÌÅÔÏË ÓÔÒÏÇÏ ÓŒÅÒÈÕ ÏÔ ÎÅÅ, Á ‘(s) | ÓÔÒÏÇÏ ÓÐÒÁŒÁ (ŒÏ \ÆÒÁÎÃÕÚÓËÏÊ" ÎÏÔÁÃÉÉ). ôÏÇÄÁ Ø(T_{J˚} (C^2 )^{[n]}) = ∑ s∈D_˚ (T

‘(s)+1

1 T^{−a(s)}_2 + T^{−‘(s)}_1 T^{a(s)+1}_2 ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ T_{J˚} (C^2 )^{[n]} = Ker(˘)= Im(¯) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Ø(T_{J˚} (C^2 )^{[n]}) = Ø(Ker(˘))−Ø(Im(¯)). ðÏÓËÏÌØËÕ ¯ : Hom(V; V ) → G ÉÎSSÅËÔÉŒÅÎ (ÉÍÅÅÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÑÄÒÏ), ÉÍÅÅÍ Ø(Im(¯)) = Ø(Hom(V; V )). ðÏ- ÓËÏÌØËÕ ˘ : G → Hom(V; V ) ⊗ F ÓÀÒSSÅËÔÉŒÅÎ, ÉÍÅÅÍ Ø(Ker(˘)) = Ø(G) − Ø(Hom(V; V ) ⊗ U_1 ⊗ U_2). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÞÔÏ Ø(T_{J˚} (C^2 )^{[n]}) = Ø(Hom(V; V ))(1 − T_1 − T_2 + T_1T_2) − Ø(V ) − Ø(V^∗)T_1T_2.

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ Ø(V ) = ∑ s=(i;j)∈D_¯ T i 1T^j_2 , Ø(V^∗) = ∑ s=(i;j)∈D_¯ T −i 1 T^{−j}_2 , Ø(Hom(V; V )) = Ø(V ⊗ V^∗) = Ø(V )Ø(V^∗) ôÅÐÅÒØ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄ- ÓÔŒÅÎÎÙÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ. □

ôÅÏÒÅÍÁ 3. îÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ (C^2 )^{[n]} ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÎÉÇÄÅ ÎÅ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ 2-ÆÏÒÍÁ ¯ (ÓÉÍÐÌÅË- ÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ), ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÔÏÒÁ T^2.

íÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ.

úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ X, ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ Ë ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÔÏÒÁ T^2 ÎÁ (C^2 )^{[n]}. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÐÏÌÑ X ÜÔÏ ÏÒÂÉÔÙ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ G ⊂ T^2, ÉÚÏÍÏÒÆÎÏÊ S^1 (ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÏÂÍÏÔËÁ) ÉÌÉ R^1 (ÐÌÏÔÎÁÑ ÏÂÍÏÔËÁ).

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. îÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ (C^2 )^{[n]} ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f_X , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ´_X ¯ = df_X .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ G ⊂ T^2 ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÆÏÒÍÕ ¯, ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ìÉ L_X ¯ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, 0 = L_X ¯ = ´_X d¯ + d´_X¯ = d´_X ¯, ÐÏÓËÏÌØËÕ ¯ ÚÁÍËÎÕÔÁ. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ (C^2 )^{[n]} ÉÍÅÅÔ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ËÌÅÔÏË ÞÅÔÎÙÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, H_1((C^2 )^{[n]}) = 0. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ 1-ÆÏÒÍÁ ´_X ¯ ÔÏÞÎÁ: ´_X ¯ = df_X . □

ôÅÏÒÅÍÁ 4. íÎÏÇÏÞÌÅÎ ðÕÁÎËÁÒÅ (C^2 )^{[n]} ÒÁŒÅÎ P_t((C^2 )^{[n]}) =

∑_{2n} i=0 fi_i((C^2 )^{[n]})t^i = ∑ ˚⊢n t^{2(n−|˚|)}, ÇÄÅ |˚| | ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ Œ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ ˚.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ 0 ¡ ” ≪ 1, É ÞÉÓÌÏ ” | ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ X_”, ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÍÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÒÂÉÔÙ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ G_” = {(e^{i’}; e^{”i’})} ⊂ T^2 ÎÁ ÓÈÅÍÅ çÉÌØÂÅÒÔÁ (C^2 )^{[n]}. ôÏÇÄÁ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ ÔÅÏÒÅÍÙ 3, ÎÁ (C^2 )^{[n]} ÉÍÅÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f_”, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ df_” = ´_{X”} ¯, ÇÄÅ ¯ | ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ. íÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ (ÐÒÏÄÅÌÁÊÔÅ !), ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f_” | ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÁÑ, ÔÏ ÅÓÔØ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ c ∈ R ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ f^{−1}_” ((−∞; c]) ËÏÍÐÁËÔÎÏ.

ëÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ f_” ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÎÕÌÑÍÉ ÐÏÌÑ X_”, ÔÏ ÅÓÔØ, ÐÒÉ ÏÂÝÅÍ ”, Ó ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ J_˚ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÔÏÒÁ. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÏÂÝÅÍ ” ŒÓÅ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ f | ÍÏÒÓÏŒÓËÉÅ (ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎ- ÎÙÅ). ïÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ G_” ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ T_{J˚} (C^2 )^{[n]} ÒÁÚÌÏÖÅÎÏ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 3, ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔ ’ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ e^{i’(−‘(s)+”(a(s)+1))} É ÎÁ e^{i’(‘(s)+1−”a(s))}, ÇÄÅ s ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ŒÓÅ ËÌÅÔËÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ àÎÇÁ D_˚ . ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÉÎÄÅËÓ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ J_˚ ÆÕÎËÃÉÉ f_” (ÔÏ ÅÓÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÇÅÓÓÉÁÎÁ | ÍÁÔÒÉÃÙ ŒÔÏÒÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÉ f_” Œ ÔÏÞËÅ J_˚ ) ÒÁŒÅÎ ÓÕÍÍÁÒÎÏÊ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÔÅÈ ÉÎ- ŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ÐÒÉ i’ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌÅÎ. üÔÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ŒÓÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÄŒÕÍÅÒÎÙ É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÔÅÍ ËÌÅÔËÁÍ s ∈ D_˚ , Œ ËÏÔÏÒÙÈ ‘(s) ¿ 0, ÔÏ ÅÓÔØ ŒÓÅÍ ËÌÅÔËÁÍ, ËÒÏÍÅ ËÏÎÅÞÎÙÈ ËÌÅÔÏË ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÉ. ôÁËÉÈ ËÌÅÔÏË n − |˚| ÛÔÕË, ÔÁË ÞÔÏ ÉÎÄÅËÓ ÒÁŒÅÎ 2(n − |˚|). ðÏÓËÏÌØËÕ ŒÓÅ ÉÎÄÅËÓÙ | ÞÅÔÎÙÅ, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÙ Œ ËÏÍÐÌÅËÓÅ íÏÒÓÁ ÆÕÎËÃÉÉ f_” ŒÓÅ ÒÁŒÎÙ ÎÕÌÀ, É fi_i((C^2 )^{[n]}) ÒÁŒÎÏ, ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ íÏÒÓÁ, ÐÒÏÓÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÕ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË f_”, ÉÎÄÅËÓ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁŒÅÎ i. ïÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. ðÒÏÉÚŒÏÄÑÝÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ðÕÁÎËÁÒÅ ŒÓÅÈ ÓÈÅÍ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÔÏÞÅË Œ C^2 ÒÁŒÎÁ ∑_∞ n=0 q^nP_t((C^2 )^{[n]}) = ∏_∞ m=1 1 1−t^{2m−2}q^m .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÓÑËÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ˚ ⊢ n ÄÌÉÎÏÊ k = ‘(˚) ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÎÁÂÏÒÏÍ ÃÅÌÙÈ ÎÅÏÔÒÉÃÁ- ÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ s_1; : : : ; s_n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ s_1 + 2s_2 + · · · + ns_n É s_1 + · · · + s_n = k: ÞÉÓÌÏ s_i ÜÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÒÁŒÎÙÈ i, Œ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ ˚. ïÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ∞∑ n=0 q^nP_t((C^2 )^{[n]}) = ∞∑ n=0 q^n ∑ ˚⊢n t^{2(n−|˚|)} = ∞∑ n=0 ∑ s_1; : : : ; s_n ≥ 0;

s_1 + 2s_2 + · · · + ns_n = n q^{s1+2s2+···+nsn} t^{2(0s1+1s2+2s3+···+(n−1)sn)} =

= ∞∏ m=1 ∞∑ s=0 q^{ms}t^{2(m−1)s} = ∞∏ m=1 1 1 − t^{2m−2}q^m : □