íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ óéííåôòéþåóëéå óôåðåîé

ìåëãéñ 7

ëÒÁÔËÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ. æÏÒÍÕÌÁ çÅÔÔÛÅ. óÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÁ (C^2 )^{[n]}. ðÒÏÏÂÒÁÚ ËÒÁÔÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ çÉÌØÂÅÒÔÁ{þÖÏÕ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1 (çÅÔÔÛÅ). äÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÇÌÁÄËÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ∞∑ n=0 q^n 2n∑ i=0 fi_i(X^{[n]})t^i = ∞∏ m=1 (1 + t^{2m−1}q^m)^{fi1(X)}(1 + t^{2m+1}q^m)^{fi3(X)} (1 − t^{2m−2}q^m)^{fi0(X)}(1 − t^{2m}q^m)^{fi2(X)}(1 − t^{2m+2}q^m)^{fi4(X)} : íÙ ÎÅ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÍ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ. þÌÅÎ Ó m = 1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÅÊ ÆÕÎËÃÉÊ íÁËÄÏÎÁÌØÄÁ ÄÌÑ ËÏÇÏ- ÍÏÌÏÇÉÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. ∑_∞ n=0 q^nØ(X^{[n]}) = (∏_∞ m=1 1 1−q^m

)_{Ø(X)} . úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ Œ ÓËÏÂËÁÈ ÓÔÏÉÔ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ üÊÌÅÒÁ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ: ∏_∞ m=1 1 1−q^m = ∑_∞ n=0 p(n)q^n, ÇÄÅ p(n)^{def}= #{˚ ⊢ n}.

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ çÅÔÔÛÅ ÄÌÑ X = S^4 Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÅÏÒÉÉ íÏÒÓÁ (ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÆÏÒÍÕÌÅ çÅÔÔÛÅ ÄÌÑ X = C^2 ).

ðÕÓÔØ ff = (X_1; X_2; u), fi = (Y_1; Y_2; w) | ÄŒÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÁ Ë (C^2 )^{[n]} Œ ÔÏÞËÅ (B_1; B_2; v). éÎÙÍÉ ÓÌÏ- ŒÁÍÉ, X_1; X_2; Y_1; Y_2 | ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ Œ C^n , ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍ [B_1; X_2] = [B_2; X_1], [B_1; Y_2] = [B_2; Y_1], Á u; w | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÅ ŒÅËÔÏÒÙ Œ C^n . ðÏÌÏÖÉÍ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ !(ff; fi) = Tr(X_1Y_2 − X_2Y_1).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. üÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÎÁ (C^2 )^{[n]} ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÏÒÍÕ (Ô.Å. ÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÎÕÀ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÕÀ 2-ÆÏÒÍÕ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ P_1; P_2 ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÍÁÔÒÉÃ, ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍÉ P_1(C)^{def}= [B_1; C] É P_2(C)^{def}= [B_2; C]. ëÁË ÍÙ ÕÖÅ ÐÏËÁÚÙŒÁÌÉ ÒÁÎÅÅ, ÜÔÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÂÉÌÉ- ÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÅ (A; B)^{def}= Tr(AB) É ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ (Ker P_i)^⊥ = Im P_i.

ëÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ: ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ T_B (C^2 )^{[n]}, ÇÄÅ B | GL(n)-ÏÒÂÉÔÁ ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (B_1; B_2; v), ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÆÁËÔÏÒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÔÒÏÅË (X_1; X_2; u), ÇÄÅ X_1; X_2 | ÍÁÔÒÉÃÙ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ P_1X_2 = P_2X_1, Á u | ŒÅËÔÏÒ, ÐÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ÔÒÏÅË ŒÉÄÁ (P_1Z; P_2Z; −Zv) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ Z. éÍÅÅÍ: (P_1Z; Y_2)− (P_2Z; Y_1) = −(Z; P_1Y_2 − P_2Y_1) = 0.

ëÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔØ ÆÏÒÍÙ ÏÞÅŒÉÄÎÁ.

îÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔØ: ÐÕÓÔØ ŒÅËÔÏÒ (X_1; X_2; u) ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÑÄÒÕ ÆÏÒÍÙ ! ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÉ- ÓÔÅÍ, Ô.Å. ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ (Y_1; Y_2; w) ÔÁËÏÇÏ, ÞÔÏ P_1Y_2 = P_2Y_1, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (X_1; Y_2) − (X_2; Y_1) = 0. ðÕÓÔØ A ∈ Ker P_1 | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ; ÔÏÇÄÁ (0; A; 0) | ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ. ïÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ (A; X_1) = 0 | ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, X_1 = P_1Z_1 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ Z_1; ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ X_2 = P_2Z_2. ïÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ 0 = (Y_2; P_1; Z_1) − (Y_1; P_2; Z_2) = −(Z_1; P_1Y_2) + (Z_2; P_2Y_1) = (Z_2 − Z_1; P_1Y_2). éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, Z_1 − Z_2 ∈ (Im P_1 ∩ Im P_2)^⊥.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁÈ X_1 = P_1Z_1, X_2 = P_2Z_2 ÍÁÔÒÉÃÙ Z_1; Z_2 ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÒÁŒÎÙÍÉ. éÍÅÅÍ: dim{(P_1Z; P_2Z)} = n^2 − dim(Ker P_1 ∩ Ker P_2) = n^2 − n (ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÃÉËÌÉÞÎÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ (B_1; B_2; v)). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, dim{(P_1Z_1; P_2Z_2) | Z_1 − Z_2 ∈ (Im P_1 ∩ Im P_2)^⊥} = n^2 + dim(Im P_1 ∩ Im P_2)^⊥ − dim{(Z_1; Z_2) | Z_1 ∈ Ker P_1; Z_2 ∈ Ker P_2; Z_1−Z_2 ∈ (Im P_1∩Im P_2)^⊥}. éÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒ ImP_i^⊥ = Ker P_i ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ŒÙÞÉÔÁÅÍÏÅ Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÆÏÒÍÕÌÅ ÒÁŒÎÏ dim Ker P_1+dim Ker P_2 = dim(Ker P_1⊕Ker P_2)+dim(Ker P_1∩Ker P_2) = dim(Im P_1∩Im P_2)^⊥ +n. ïËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ dim{(P_1Z; P_2Z)} = n^2−n = dim{(P_1Z_1; P_2Z_2) | Z_1−Z_2 ∈ (Im P_1 ∩ Im P_2)^⊥}, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔÉ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÆÏÒÍÙ !. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ X ⊂ (C^2 )^n, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ŒÓÅÈ ÎÁÂÏÒÏŒ (x_1; : : :; x_n), Œ ËÏÔÏÒÙÈ ËÁÖÄÁÑ ÔÏÞËÁ x_i ∈ C^2 ŒÈÏÄÉÔ Ó ËÒÁÔÎÏ- ÓÔØÀ, ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÑÝÅÊ 2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÁËÖÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Y, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ŒÓÅÈ ÎÁÂÏÒÏŒ (x_1; : : : ; x_n) ∈ X , ÐÌÀÓ ÎÁÂÏÒ ÐÒÑÍÙÈ (ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ) ‘_{ij} ⊂ C^2 | ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÐÁÒÙ ÔÏÞÅË x_i; x_j, i ≠ j, ŒÙÂÉÒÁÅÔÓÑ ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÄŒÅ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÉ. éÍÅÅÔÓÑ ÏÞÅŒÉÄÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ % : Y → X | ÚÁÂÙŒÁÎÉÅ ÐÒÑÍÙÈ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ (C^2 )^{[n]}_∗ = HC^{−1}(ß(X )), ÇÄÅ HC : (C^2 )^{[n]} → (C^2 )^{(n)} | ÍÏÒÆÉÚÍ þÖÏÕ, Á ß : (C^2 )^n → (C^2 )^{(n)} | 1

ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, (C^2 )^{[n]}_∗ | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÉÄÅÁÌÏŒ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ËÁÖÄÁÑ ÔÏÞËÁ ÉÍÅÅÔ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÎÅ ŒÙÛÅ 2.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ÏÂ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÅ (C^2 )^{[2]} ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. (C^2 )^{[n]}_∗ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÆÁËÔÏÒ Y ÐÏ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÇÒÕÐÐÙ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ˚_n.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ C^2 ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÏÒÍÕ ˙ = dz_1∧dw_1+dz_2∧dw_2. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÏÒÍÁ (ÍÙ ÅÅ ÔÁËÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ˙) ÉÍÅÅÔÓÑ É ÎÁ (C^2 )^n = C^{2n} : ˙ =

∑_{2n} i=1(dz_i ∧ dw_i). ðÕÓÔØ ˇ = %^∗˙ | 2-ÆÏÒÍÁ ÎÁ Y . æÏÒÍÁ ˇ (ËÁË É ˙) ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ˚_n; ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÁ (C^2 )^{[n]}_∗ = Y =˚_n ÉÍÅÅÔÓÑ 2-ÆÏÒÍÁ !, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ f^∗! = ˇ; ÚÄÅÓØ f : Y → (C^2 )^{[n]}_∗ | ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÁ ÖÅ ÓÁÍÁÑ ÆÏÒÍÁ !, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÐÏÓÔÒÏÉÌÉ ÒÁÎÅÅ. ïÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔØ: d˙ = 0 ⇒ dˇ = 0 ⇒ d! = 0 □

îÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ (C^2 )^{[n]} ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÇÒÕÐÐÁ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÅÒÅÎÏÓÏŒ C^2 ; ÏÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ (C^2 )^{[n]} = C^2 × Q, ÇÄÅ Q | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏÒÂÉÔ; Q ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2n − 2. œ ÍÏÄÅÌÉ ADHM ÜÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÀ B_i = Id Tr B_i + B^′_i, ÇÄÅ B^′_i | ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÓÏ ÓÌÅÄÏÍ ÎÕÌØ. ðÏÓËÏÌØËÕ Tr((a Id +X^′_1)(b Id +Y^′_2 )) = ab + Tr X^′_1Y^′_2 , ÆÏÒÍÁ ! ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÙ !_1 ⊕ !_2 ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÏÒÍ ÎÁ C^2 É Q.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ þÖÏÕ HC : (C^2 )^{[n]} → (C^2 )^{(n)}, É ÐÕÓÔØ M = HC^{−1}(0; 0; : : :; 0) | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÄÅÁÌÏŒ, ÎÏÓÉÔÅÌØ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

ðÒÉÍÅÒ 1. ðÕÓÔØ n = 2. ôÏÇÄÁ (C^2 )^{[n]} ÅÓÔØ ÆÁËÔÏÒ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÊ Y = {(p_1; p_2; ‘) | p_1; p_2 ∈ C^2 ; ‘ | ÐÒÑÍÁÑ Œ C^2 ; p_1; p_2 ∈ ‘} ÐÏ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ ÔÏÞÅË p_1; p_2. íÎÏÖÅÓÔŒÏ M ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÓÌÕÞÁÀ p_1 = p_2 = 0, ÔÏ ÅÓÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ŒÓÅÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, M = C P^1 .

úÁÄÁÞÁ 2. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ n = 3 ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ÕÖÅ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ~M ⊂ M | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÇÌÁÄËÉÈ ÔÏÞÅË.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. !|_{M̃} = 0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÎÁ (C^2 )^{[n]} ÇÒÕÐÐÙ G = C^∗ × C^∗ , ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ A_{t1;t2} (J) = {p(t_1z_1; t_2z_2) | p ∈ J}. ðÕÓÔØ P_1; : : :; P_r | ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÉÄÅÁÌÁ J äÅÊÓÔŒÕÑ ÍÅÔÏÄÏÍ çÒÅÂÎÅÒÁ, ÍÏÖÎÏ ÄÏ- ÂÉÔØÓÑ, ÞÔÏÂÙ ŒÅÄÕÝÉÅ ÞÌÅÎÙ ÜÔÉÈ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ (ÞÌÅÎÙ Ó ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎØÀ z_1) ÂÙÌÉ ÒÁŒÎÙ z^{ai}_1 z^{bi}_2 , ÇÄÅ a_1 ¿ a_2 ¿ · · · ¿ a_r = 0 É 0 = b_1 ¡ b_2 ¡ · · · ¡ b_r . åÓÌÉ ÔÅÐÅÒØ t_1; t_2 → ∞ É lim_{t1;t2→∞} A(t_1; t_2)(J) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ÔÏ ÏÎ ÒÁŒÅÎ J_˚ , ÇÄÅ ˚ | ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ àÎÇÁ, \ŒÎÅÛÎÉÅ ÕÇÌÙ" ËÏÔÏÒÏÊ ÉÍÅÀÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (a_i; b_i). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A(t_1; t_2)((C^2 )^{[n]}) ÐÒÉ t_1; t_2 → ∞ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÉÄÅÁÌÙ J_˚, Ô.Å. ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ G.

íÎÏÖÅÓÔŒÏ M ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ lim_{t1;t2→∞} A(t_1; t_2)(J) = J_˚, ÇÄÅ ˚ ⊢ n ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ J.

ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ p; q ∈ T_J ~M ÉÍÅÅÍ lim_{t1;t2→∞} A(t_1; t_2)^∗!(p:q) = lim_{t1;t2→∞} !(A(t_1; t_2)^′p; A(t_1; t_2)^′q) = !(p_0; q_0), ÇÄÅ p_0; q_0 ∈ T_{J˚} ~M | ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ŒÅËÔÏÒÁ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, Œ ÍÏÄÅÌÉ ADHM ÇÒÕÐÐÁ G = C^∗ × C^∗ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÁË: A(t_1; t_2)(B_1; B_2; v) = (t_1B_1; t_2B_2; v), ÏÔËÕÄÁ A(t_1; t_2)^∗! = t_1t_2!. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÐÒÅÄÅÌ ÍÏÖÅÔ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ !(p; q) = 0. □

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ . äÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ 2 ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ, ÔÏ ÅÓÔØ ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ŒÅËÔÏÒÙ (X_1; X_2; u) É (Y_1; Y_2; v) ËÁÓÁÀÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M Œ ÅÇÏ ÇÌÁÄËÏÊ ÞÁÓÔÉ, ÔÏ Tr(X_1Y_2 − X_2Y_1) = 0.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1. dim ~M ≤ n − 1.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ~M ⊂ Q ÎÅ ÐÒÅŒÙÛÁÅÔ ÐÏÌÏŒÉÎÙ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ Q. □

îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ dim ~M = n − 1. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÅÄSSÑŒÉÔØ Œ ~M ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÉÄÅÁÌÏŒ, ÚÁÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏŒÁÎÎÏÅ n−1 ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ a_1; : : : ; a_{n−1}; Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÔÁËÏŒÏÇÏ ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÉÄÅÁÌÙ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ z^n_1 É z_2 − (a_1z_1 + · · · + a_{n−1}z^{n−1}).

üÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÏÞÅŒÉÄÎÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ X | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ. ôÏÇÄÁ ÎÁ X^{(n)} ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÑ, ÓÔÒÁÔÙ ËÏÔÏÒÏÊ ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÎÙ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍÉ ˚ ⊢ n: ÓÔÒÁÔ S_˚ X, ÇÄÅ ˚ = (˚_1; : : : ; ˚_k), ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÁÂÏÒÏŒ ÉÚ k ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË Ó ËÒÁÔÎÏÓÔÑÍÉ ˚_1; : : : ; ˚_k.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2. òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÇÌÁÄËÏÊ ÞÁÓÔÉ ÐÒÏÏÂÒÁÚÁ HC^{−1}(S_˚ ) ÒÁŒÎÁ n − k.

æÏÒÍÁ !, ÏÄÎÁËÏ, ÎÅ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÔÅÏÒÅÍÕ 3 ÌÅËÃÉÉ 6, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ T^2. ðÒÉŒÅÄÅÍ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒ ÓÈÅÍÕ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÙ ¯, ÏÂÌÁ- ÄÁÀÝÅÊ ÜÔÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S = Mat(n × n)^2 × Mat(n × 1) × Mat(1 × n) É ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁ ÎÅÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ GL(n) ÆÏÒÍÕÌÏÊ g(B_1; B_2; v; ff) = (gB_1g^{−1}; gB_2g^{−1}; gv; ffg^{−1}). ôÏÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÔÁËÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3. óÈÅÍÕ çÉÌØÂÅÒÔÁ (C^2 )^{[n]} ÍÏÖÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÔØ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÏÒÂÉÔ ÕÎÉÔÁÒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ U(n) ⊂ GL(n) Œ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ R ⊂ S, ÚÁÄÁÎÎÏÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ [B1; B2]+vff = 0, [B1; B^∗_1 ]+[B2; B^∗_2 ]+vv^∗ −ff^∗ff = Id. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ŒÙÄÅÌÑÀÔ Œ S ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ U(n), ÔÁË ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÏÒÂÉÔ.

ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ Ë S Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÓÁÍÏÍÕ S. œŒÅÄÅÍ ÎÁ S ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉ- ÁÌØÎÕÀ 2-ÆÏÒÍÕ ˙, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ Œ ÔÏÞËÅ B = (B_1; B_2; v; ff) ÎÁ ÐÁÒÅ ŒÅËÔÏÒÏŒ (X_1; X_2; w; fi) É (Y_1; Y_2; u; fl) ÒÁŒÎÏ Tr X_1Y^∗_1 − X^∗_1 Y_1 + X_2Y^∗_2 − X^∗_2 Y_2. ïÇÒÁÎÉÞÉÍ ÆÏÒÍÕ ˙ ÎÁ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ R ⊂ S; ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎÁ, ÒÁÚÕÍÅ- ÅÔÓÑ, ÓÔÁÎÅÔ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ. îÅÔÒÕÄÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ˙ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ U(n). óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÏÒÂÉÔ ÇÒÕÐÐÙ Œ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ S | ÔÏ ÅÓÔØ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 3, ÎÁ ÓÈÅÍÅ çÉÌØÂÅÒÔÁ (C^2 )^{[n]} | ÉÍÅÅÔÓÑ 2-ÆÏÒÍÁ ¯, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ˙|_Z = F^∗¯, ÇÄÅ F : S → (C^2 )^{[n]} | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ.

æÏÒÍÁ ˙ ÚÁÍËÎÕÔÁ É ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÔÏÒÁ T^2 | ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÜÔÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ ÏÂÌÁÄÁÅÔ É ÆÏÒÍÁ ¯. îÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔØ ¯ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÜÔÏ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÏÂÝÅÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ | ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÒÅÄÕËÃÉÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ M ) ÐÏ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÇÒÕÐÐÙ (Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ U ), ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÍÕ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ.