úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ Ë 12 ÎÏÑÂÒÑ 2004 Ç.

1. ðÏÌØÚÕÑÓØ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÍÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÍÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ S^{2n+1} → C P^n É S^{4n+3} → HP^n ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ a) H^•(C P^n); b) H^•(HP^n).

2. ðÏÌØÚÕÑÓØ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ Sp(n) ÎÁ S^{4n−1}, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H^•(Sp(2)) = H^•(S^3 × S^7). 3. a) ðÕÓÔØ p : E → B | ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÓÏ ÓÌÏÅÍ F , ÔÁËÏÅ ÞÔÏ ß_1(B) = 0, H^{odd}(F ) = H^{odd}(B) = 0, Á H^{even}(F ) | ÓŒÏÂÏÄÎÁÑ ÁÂÅÌÅŒÁ ÇÒÕÐÐÁ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H^•(E) = H^•(B) ⊗ H^•(F ).

b) ðÏÌØÚÕÑÓØ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÍÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÍÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ C Fl(k − 1; k; n) → C Gr(k − 1; n) É C Fl(k − 1; k; n) → C Gr(k; n) ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎÏŒ. 4. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ p : E → B ÓÏ ÓÌÏÅÍ F ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ø(E) = Ø(B)Ø(F ). 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ŒÙÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ÞÌÅÎÅ (ÕËÁÚÁÎÉÅ: ÓÒÁŒÎÉÔÅ ŒÔÏÒÏÊ ÞÌÅÎ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ó ÆÏÒÍÕÌÏÊ ëÀÎÎÅÔÁ). 6. a) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ É ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÅ ŒÔÏÒÏÊ ÞÌÅÎ ÒÁŒÅÎ E^2_{p;q} = H_q(B; H_p(F )), Á ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ d^r_{p;q} ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ E^r_{p;q} Œ E^r_{p+r−1;q−r}. b) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ß_0(X) = ß_1(X) = · · · = ß_{n−1}(X) = 0, ÔÏ H_r(X) = H_{r−1}(˙X) ÐÒÉ ⩽ 2n − 2. 7. (ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ çÉÚÉÎÁ.) ðÕÓÔØ p : E → B | ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÓÏ ÓÌÏÅÍ S^n É ß_1(B) = 0. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÔÏÞÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ · · · → H^m(B)^{p∗}−→ H^m(E) → H^{m−n}(B)^{dn+1}−→ H^{m+1}(B)^{p∗}−→ H^{m+1−n}(E) → : : : 8. (ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ œÁÎÁ.) ðÕÓÔØ p : E → S^n | ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÓÏ ÓÌÏÅÍ F É n ⩾ 2. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÔÏÞÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ · · · → H^m(E)^{i∗}−→ H^m(F )^{dn}−→ H^{m−n+1}(F ) → H^{m+1}(E)^{i∗}−→ H^{m+1}(F ) → : : :