úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ Ë 1 ÏËÔÑÂÒÑ 2004 Ç.

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÎÁËÒÙŒÁÅÔ ÔÏÒ; b) ÔÏÒ ÎÁËÒÙŒÁÅÔ ÂÕÔÙÌËÕ ëÌÅÊÎÁ;

c) ÓÆÅÒÁ Ó g ⩾ 2 ÒÕÞËÁÍÉ ÎÁËÒÙŒÁÅÔ ÓÆÅÒÕ Ó 2 ÒÕÞËÁÍÉ; d) ÂÕËÅÔ ÉÚ n ⩾ 2 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÎÁËÒÙŒÁÅÔ ÂÕËÅÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.

2. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ ÂÕËÅÔÁ ÉÚ n ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÅÓÔØ ÓŒÏÂÏÄÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ Ó n ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ, Á ŒÙÓÛÉÅ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙ.

3. ðÕÓÔØ X | ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Ó ÄÙÒËÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) X ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÂÕËÅÔÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ (õËÁÚÁÎÉÅ: ÓËÌÅÊÔÅ X ÉÚ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÄÙÒËÏÊ); b) ß_n(X) = 0 ÐÒÉ n ⩾ 2.

4. ðÕÓÔØ X | ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, Á Y ÐÏÌÕÞÅÎÁ ÐÒÉËÌÅŒÁÎÉÅÍ Ë X ÒÕÞËÉ. ðÕÓÔØ Y_k | ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ k ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ X, ÐÒÉËÌÅÅÎÎÙÈ ÔÒÕÂËÁÍÉ Ë ÃÉÌÉÎÄÒÕ ÄÌÉÎÙ k. a) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ Y_∞ → Y . (õËÁÚÁÎÉÅ: ÎÁÍÏÔÁÊÔÅ ÃÉÌÉÎÄÒ ÎÁ ÔÏÒ.) b) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÉÊ ÓÆÅÒÏÉÄ Œ Y_∞ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ Y_k. c) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ß_n(Y ) = 0 ÐÒÉ n ⩾ 2.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ X | ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÔÏ ÐÒÉ n ⩾ 2

ß_n(X) = { Z; ÅÓÌÉ X = S^2 ÉÌÉ X = RP^2; 0; ÉÎÁÞÅ.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÅÓÌÉ p : T → B, ÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : (Z; z_0) → (B; b_0) ÐÏÄÎÉÍÁÅÔÓÑ ÄÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ~f : (Z; z_0) → (T; t_0), ÔÁËÏÇÏ ÞÔÏ p ∘ ~f = f, ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ f_∗(ß_1(Z; z_0)) ⊂ p_∗(ß_1(T; t_0)); b) ÅÓÌÉ Z ÓŒÑÚÎÏ, ÔÏ ÔÁËÏÅ ÐÏÄÎÑÔÉÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÄŒÕÌÉÓÔÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ ŒÓÅÇÄÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ çÁÌÕÁ; b) ÐÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÔÒÅÈÌÉÓÔÎÏÇÏ ÎÁËÒÙÔÉÑ.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ß_1(RP^2) = Z=2Z.

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ß_3(S^2) = Z; b) ß_4(S^3) | ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÁ ÇÒÕÐÐÙ Z.