úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ Ë 29 ÏËÔÑÂÒÑ 2004 Ç.

1. œÙÞÉÓÌÉÔÅ a) H^n(S^m ; G) É H_n(S^m; G) ÄÌÑ ŒÓÅÈ n, m É G; b) H^n(C P^∞; G) É H_n(C P^∞; G) ÄÌÑ ŒÓÅÈ n É G; c) H^n(RP^m; Z_2) É H_n(RP^m; Z_2) ÄÌÑ ŒÓÅÈ n É m.

2. ðÕÓÔØ X ÐÏÌÕÞÅÎÏ ÉÚ ∨_{ff∈A}S^n ÐÒÉËÌÅÉŒÁÎÉÅÍ (n + 1)-ÍÅÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H_m(X) = 0 ÐÒÉ m ¡ n É H_n(X) ÅÓÔØ ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÁ ÇÒÕÐÐÙ ⊕_{ff∈A}ZÐÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ (Ø_{fi |S}n )_∗(1), ÇÄÅ Ø_fi : D^{n+1} → X | ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÌÅÔËÉ e^{n+1}_fi .

3. äÁÊÔÅ ÁËÓÉÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÔÅÏÒÉÉ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ (ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ) Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ ÇÒÕÐÐÅ G.

4. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ R | ËÏÌØÃÏ, ÔÏ H^•(X; R) | R-ÁÌÇÅÂÒÁ.

5. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ 0 → G_1 → G_2 → G_3 → 0 | ÔÏÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÁÂÅÌÅŒÙÈ ÇÒÕÐÐ ÔÏ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ÔÏÞÎÙÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ a) · · · → H_n(X; G_1) → H_n(X; G_2) → H_n(X; G_3) → H_{n−1}(X; G_1) → : : : ; b) · · · → H^n(X; G_1) → H^n(X; G_2) → H^n(X; G_3) → H^{n+1}(X; G_1) → : : : .

6. äÏËÁÖÉÔÅ ÆÕÎËÔÏÒÉÁÌØÎÏÓÔØ ÐÏ ÏÂÏÉÍ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÍ ÆÕÎËÔÏÒÏŒ a) Tor_1; b) Ext^1.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Tor_1(A; B) = Tor_1(B; A).

8. œÙÞÉÓÌÉÔÅ a) Tor_1(Z_m; Z_n); b) Ext^1(Z_m; Z_n); c) Ext^1(Z_m; Z).

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ k = Q, k = R ÉÌÉ k = C , ÔÏ a) Tor_1(A; k) = 0; b) Ext^1(A; k) = 0.

10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) H^n(X; G) ∼= H^n(X) ⊗ G ⊕ Tor_1(H^{n+1}(X); G); b) H_n(X; G) ∼= Hom(H^n(X); G) ⊕ Ext^1(H^{n+1}(X); G). c) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞÎÙÅ ÔÒÏÊËÉ.

11. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ k | ÐÏÌÅ, ÔÏ a) H_n(X; k) É H^n(X; k) | ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÎÁÄ k; b) H^n(X; k) ∼= Hom_k(H_n(X; k); k);

c) H_n(X × X^′; k) = ⊕_{p+q=n} H_p(X; k) ⊗_k H_q(X; k); d) H^n(X × X^′; k) = ⊕_{p+q=n} H^p(X; k) ⊗_k H^q(X; k).

12. ðÕÓÔØ ´ : X → X × X | ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ (´(x) = (x; x)). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ŒÌÏÖÅÎÉÑ H^p(X) ⊗ H^q (X) → H^{p+q} (X × X) É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ´^∗ : H^{p+q} (X × X) → H^{p+q} (X) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ∪-ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ.

13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) H^•(C P^n) = Z[h]=h^{n+1}Z[h], deg h = 2; b) H^•(C P^∞) = Z[h], deg h = 2;

c) H^•(S^1 × · · · × S^1; k) = ~^•_k (¸_1; : : : ; ¸_n) | ŒÎÅÛÎÑÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ÏÔ n ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ k;