îíõ, ÏÓÅÎØ 2005. áÌÇÅÂÒÁ, 1-Ê ËÕÒÓ, 1-Ê ÓÅÍÅÓÔÒ. ÚÁÄÁÎÉÅ Ć 1

üÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÉ.

á1⋄1. óËÏÌØËÏ ÒÁÚÎÙÈ ÓÌÏŒ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÏÓÍÙÓÌÅÎÎÙÈ) ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÑ ÂÕËŒÙ Œ ÓÌÏŒÁÈ Á) ÛÎÕÒÏË ; Â) ËÕÒÏË ; Œ) ËÏÌÏÂÏË ; Ç) ÁÁ : : : Á a ÂÂ : : : Â b ; Ä) Â_1Â_1 : : : Â_1

k_1

Â_2Â_2 : : : Â_2

k_2

: : : : : : : : : Â_mÂ_m : : : Â_m

k_m ;. á1⋄2. òÁÓËÒÏÊÔÅ ÓËÏÂËÉ É ÐÒŒÅÄÉÔÅ ÐÏÄÏÂÎÙÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ Œ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑÈ

Á) (a_1 + a_2 + · · · + a_m)^2 ; Â) (a + b + c)^3 ; Œ) (a + b)^n ; Ç) (a_1 + a_2 + · · · + a_m)^n . á1⋄3. éÍÅÀÔÓÑ: 4 ÐÏÐÁÒÎÏ ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÈÓÑ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÞÁÛËÉ, 4 ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ ÇÒÁÎ-ÅÎÙÈ ÓÔÁËÁÎÁ, 10 ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ ËÕÓËÏŒ ÓÁÈÁÒÁ É 7 ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÎÏÃŒÅÔÎÙÈ ÓÏÌÏ- ÍÉÎÏË. óËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ: Á) ÓÏÌÏÍÉÎËÉ ÐÏ ÞÁÛËÁÍ Â) ÓÁÈÁÒ ÐÏ ÞÁÛËÁÍ Œ) ÓÁÈÁÒ ÐÏ ÓÔÁËÁÎÁÍ Ç) ÓÏÌÏÍÉÎËÉ ÐÏ ÓÔÁËÁÎÁÍ á1⋄4. ëÁË ÉÚÍÅÎÑÔÓÑ ÏÔŒÅÔÙ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ, ÅÓÌÉ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÔØ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÓÌÅ ÒÁÓËÌÁÄÙ- ŒÁÎÉÑ ÐÕÓÔÙÈ -ÅÍËÏÓÔÅÊ ÎÅ ÏÓÔÁŒÁÌÏÓØ?

á1⋄5. æÉÇÕÒËÁ ÔÉÐÁ (ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ŒÙÒÁŒÎÅÎÎÙÈ ÐÏ ÌÅŒÏÍÕ ËÒÁÀ ËÌÅÔÞÁÔÙÈ ÇÏÒÉÚÏÎ- ÔÁÌØÎÙÈ ÐÏÌÏÓÏË, ÄÌÉÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÓŒÅÒÈÕ ŒÎÉÚ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ àÎÇÁ. ïÂÝÅÅ ÞÉÓÌÏ ËÌÅÔÏË Œ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ Å-Å ŒÅÓÏÍ. óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄÉÁÇÒÁÍÍ àÎÇÁ Á) ŒÅÓÁ 6; Â) ŒÅÓÁ 7, ÉÍÅÀÝÉÈ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 3 ÓÔÒÏË;

Œ) ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ŒÅÓÁ, ÎÏ ÉÍÅÀÝÉÈ ÎÅ ÂÏÌÅÅ p ÓÔÒÏË É ÎÅ ÂÏÌÅÅ q ÓÔÏÌÂÃÏŒ. íÕÌØÔÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ. ðÕÓÔØ n = n_1 + n_2 + · · · + n_˚ (ŒÓÅ n_i | ÃÅÌÙÅ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ). þÉÓÌÁ ( n n_1; n_2; : : : ; n_˚

)_{def} = n! n_1! · n_2! · · · · · n_˚ !

ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÍÕÌØÔÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. ðÒÉ ˚ = 2 ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ n!k!(n − k)!

ÏÂÙÞÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ( n k ) É (Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÒÕÇÁÈ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏÍ ÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÉÚ n ÐÏ k. ðÏ

ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ( n 0 ) = ( n n ) = 1 ÐÒÉ ŒÓÅÈ n ⩾ 0.

á1⋄6. ãÅÌÏ ÌÉ ÞÉÓÌÏ

1000! 100!^{10} ? á1⋄7. æÉËÓÉÒÕÅÍ m; n ∈ N. óËÏÌØËÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÉÍÅÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x_1 + x_2 + · · · + x_m = n Á) Œ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ Â) Œ ÃÅÌÙÈ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ?

á1⋄8. óËÏÌØËÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏÄÎÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ Á) d Â) ⩽ d ÏÔ n ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ? á1⋄9. æÉËÓÉÒÕÅÍ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M É N, ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÉÚ m É ÉÚ n ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. óËÏÌØËÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÁÚÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ M → N : Á) ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ Â) ÉÎSSÅËÔÉŒÎÙÈ Œ) ÓÔÒÏÇÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÈ Ç) ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÈ Ä) ÎÅÕÂÙŒÁÀÝÉÈ

á1⋄10. œÙÞÉÓÌÉÔÅ: Á) ( n 0 ) + ( n 1 ) + · · · + ( n n ) ; Â) ( k k ) + ( k + 1 k ) + · · · + ( k + n k ) ; Œ^*) ( n 0 )_2 + ( n 1 )_2 + · · · + ( n n )_2 . á1⋄11. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÇÏ p ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ( p k ) ÌÉÂÏ ÒÁŒÎÏ 1 ÌÉÂÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p?