ëÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ àÎÇÁ

îÁ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ ÂÙÌÁ ÁÎÏÎÓÉÒÏŒÁÎÁ ÑŒÎÁÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÐÏ ÔÁÂÌÉÃÅ àÎÇÁ T ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ e_T ÇÒÕÐÐÏŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ: e_T = r_T c_T , ÇÄÅ r_T = ∑ œ∈R(T )

œ | ÓÉÍ-

ÍÅÔÒÉÚÁÔÏÒ ÐÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ R(T ), ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÊ ËÁÖÄÕÀ ÓÔÒÏËÕ T (ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ), c_T = ∑ œ∈C(T )

œ | ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÚÁÔÏÒ ÐÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ C(T ), ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÊ ËÁÖÄÙÊ ÓÔÏÌÂÅÃ

T . õÔŒÅÒÖÄÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÒÅÁÌÉ- ÚÕÀÔÓÑ Œ ÌÅŒÙÈ ÉÄÅÁÌÁÈ ÇÒÕÐÐÏŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÙÈ ÔÁËÉÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÜÔÏÇÏ ÎÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. e^2_T = ¯_T e_T ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ¯_T ∈ Z\ {0}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ æ ∈ R(T ), œ ∈ C(T ) ŒÅÒÎÙ ÒÁ- ŒÅÎÓÔŒÁ æe_T = (ær_T )c_T = r_T c_T = e_T , e_T œ = r_T (c_T œ) = (−1)^œe_T , É ÐÏÔÏÍÕ æe^2_T œ = (−1)^œe^2_T . äÏËÁÖÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÂÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

ìÅÍÍÁ 1. åÓÌÉ x ∈ C [S_n ] ÔÁËÏŒÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ æ ∈ R(T ), œ ∈ C(T ) ŒÅÒÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ æxœ = (−1)^œx, ÔÏ x ∈ C e_T .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÚÁÐÉÛÅÍ x = ∑ ø a_ø ø . õÓÌÏŒÉÅ ÌÅÍÍÙ ÏÚÎÁÞÁ- ÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ æ ∈ R(T ), œ ∈ C(T ) ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ a_ø = (−1)^œ a_{æø œ}. åÓÌÉ ÐÏÌÏÖÉÔØ ø = 1, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÍ a_{æœ} = (−1)^œ a_1, É ÐÏÔÏÍÕ x = a_1e_T + ∑ ø =∈R(T )C(T ) aø ø .

ðÒÏŒÅÒÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÓÕÍÍÁ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ. äÏËÁÖÅÍ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÁËÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ø ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÄŒÁ ÞÉÓÌÁ a; b ÌÅÖÁÝÉÅ Œ ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ T É Œ ÏÄÎÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ø T . åÓÌÉ ÜÔÏ ÂÕÄÅÔ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ ÂÕÄÅÔ ÚÁŒÅÒÛÅÎÏ ÔÁË: ÐÏÌÏÖÉÍ ß = (a; b) ∈ R(T ) ∩ C(ø T ). ñÓÎÏ, ÞÔÏ ß = ø ffiø^{−1} ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ffi ∈ C(T ). ôÅÐÅÒØ a_ø = (−1)^ffia_{ßø ffi}−1 = (−1)^ß a_ø = −a_ø , ÏÔËÕÄÁ a_ø = 0.

éÔÁË, ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ø ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÄŒÕÈ ŒÏÚ- ÍÏÖÎÏÓÔÅÊ: ÌÉÂÏ ø ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ R(T )C(T ), ÌÉÂÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÄŒÁ ÞÉÓÌÁ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ T É Œ ÏÄÎÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ø T .

åÓÌÉ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÞÉÓÌÁ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ T ÌÅÖÁÔ Œ ÒÁÚÎÙÈ ÓÔÏÌÂÃÁÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ø T , ÔÏ ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ø T ÌÅÖÁÔ Œ ÒÁÚÎÙÈ ÓÔÒÏËÁÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ T .úÎÁÞÉÔ, ÎÁÊÄčÔÓÑ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ æ_1 ∈ R(T ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÓÅ ÜÔÉ ÞÉÓÌÁ ÌÅÖÁÔ Œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ æ_1T . ðÒÏÄÏÌÖÁÑ ÜÔÏÔ ÐÒÏÃÅÓÓ, ÍÙ ÎÁÊÄčÍ æ ∈ R(T ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÓÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÓÔÏÌÂÃÏŒ ÄÉÁÇÒÁÍÍ æT É ø T ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ œ^′ ∈ C(æT ) ÐÏÌÕÞÉÍ ø T = œ^′æT . îÏ C(æT ) = æC(T )æ^{−1}, ÏÔËÕÄÁ œ^′ = æœæ^{−1} ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ œ ∈ C(T ). éÍÅÅÍ ø T = œ^′æT = æœæ^{−1}æT = æœT , É ø = æœ, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

úÎÁÞÉÔ, ÄÌÑ ø =∈ R(T )C(T ) ÉÍÅÅÍ a_ø = 0, É x = a_1e_T .

íÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ e^2_T ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏ e_T . úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÂÁ ÜÔÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÌÅÖÁÔ Œ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÍ ÇÒÕÐÐÏŒÏÍ ËÏÌØÃÅ Z[S_n], ÐÒÉÞčÍ Œ e_T ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ ÅÄÉÎÉÃÅ ÒÁŒÅÎ 1. úÎÁÞÉÔ, ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÏÞÅÍÕ ÏÎÏ ÎÅ ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ?

ðÏÓÞÉÔÁÅÍ ÓÌÅÄ e_T Œ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ. òÁÚ ÅÄÉÎÉÃÁ ŒÈÏÄÉÔ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎ- ÔÏÍ 1, ÓÌÅÄ ÒÁŒÅÎ n!. á ÅÓÌÉ ÂÙ e^2_T = 0, ÔÏ ÓÌÅÄ ÂÙÌ ÂÙ ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ (ÖÏÒÄÁÎÏŒÁ ÆÏÒÍÁ!). ðÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ.

ìÅÍÍÁ 2. ðÕÓÔØ A | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ, e; f ∈ A | ÐÒÏÅËÔÏÒÙ (e^2 = e, f^2 = f). ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ Hom_A(Ae; Af) ≃ eAf.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ. åÓÌÉ b = eaf ∈ eAf, ÔÏ ÚÁÄÁÄÉÍ _b ∈ Hom_A(Ae; Af) ÆÏÒÍÕ- ÌÏÊ _b(c) = cb = ceaf ∈ Af. åÓÌÉ ’ ∈ Hom_A(Ae; Af), ÔÏ ÞÔÏÂÙ ÚÁÄÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÎÁ ŒÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÈ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÚÁÄÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ’(e). ðÕÓÔØ ’(e) = af. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ af ∈ eAf, ÐÏÓËÏÌØËÕ ’(e) = ’(e^2) = e’(e). óÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÕ ’ ÜÌÅÍÅÎÔ eaf. ìÅÇËÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÂÒÁÔÎÙ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ C [S_n ]e_T ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ S_n.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉÍÅÎÉÍ ÄÏËÁÚÁÎÎÕÀ ÌÅÍÍÕ (ÔÏ, ÞÔÏ e_T | ÎÅ ÓÏŒÓÅÍ ÐÒÏÅËÔÏÒ, ÎÅ ŒÁÖÎÏ: ÐÏÄÅÌÉŒ ÅÇÏ ÎÁ ¯_T , ÍÙ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÍ ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÅ Œ ÌÅÍÍÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ): Hom_{Sn} (C [S_n ]e_T ; C [S_n ]e_T ) ≃ e_T C [S_n ]e_T . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. ïÎ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ e_T xe_T , ÇÄÅ x ∈ C [S_n ]. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÉÍÅÅÍ æxœ = (−1)^œx ÄÌÑ ŒÓÅÈ æ ∈ R(T ), œ ∈ C(T ), ÏÔËÕÄÁ x ∈ C e_T , Ô. Å. ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ e_T C [S_n ]e_T ÏÄÎÏÍÅÒÎÏ. éÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ: ÞÉÓÌÏ ÓÐÌÅÔÅÎÉÑ Œ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁŒÎÏ ÓÕÍÍÅ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3. åÓÌÉ T_1 É T_2 | ÄŒÅ ÔÁÂÌÉÃÙ ÒÁÚÎÏÊ ÆÏÒÍÙ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÌÅÍÍÕ.

ìÅÍÍÁ 3. ðÕÓÔØ ÄÁÎÙ ÔÁÂÌÉÃÁ T ÆÏÒÍÙ ff É ÔÁÂÌÉÃÁ S ÆÏÒÍÙ fi. åÓÌÉ ff ÌÅËÓÉËÏ- ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ ÂÏÌØÛÅ fi, ÔÏ e_S e_T = 0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ. íÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÄÁÖÅ, ÞÔÏ c_S r_T = 0. ðÒÏŒÅÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÎÁÊ- ÄÕÔÓÑ ÄŒÁ ÞÉÓÌÁ, ÌÅÖÁÝÉÅ Œ ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ T É Œ ÏÄÎÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ S. åÓÌÉ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË, ÔÏ ÓÉÍŒÏÌÙ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÒÏËÉ T ÌÅÖÁÔ Œ ÒÁÚÎÙÈ ÓÔÏÌÂÃÁÈ S. þÉÓÌÏ ÜÔÉÈ ÓÔÏÌÂÃÏŒ ÒÁŒÎÏ ÄÌÉ- ÎÅ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÒÏËÉ S É ÐÏÔÏÍÕ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÞÉÓÅÌ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÒÏËÉ T , ÚÎÁÞÉÔ, ÐÅÒŒÙÅ ÓÔÒÏËÉ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÄÌÉÎÙ. úÎÁÞÉÔ, ÍÏÖÎÏ ÐÏÄÅÊÓÔŒÏŒÁÔØ ÎÁ S ÐÅÒÅÓÔÁ- ÎÏŒËÏÊ ÉÚ R(S) É ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÁÂÌÉÃÕ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÅÒŒÁÑ ÓÔÒÏËÁ ÔÁ ÖÅ, ÞÔÏ Õ T , É ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ ÉÚ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ ÓÔÒÏË T ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÌÅÖÁÔ Œ ÜÔÏÊ ÔÁÂÌÉÃÅ Œ ÒÁÚÎÙÈ ÓÔÏÌÂÃÁÈ. ðÒÏÄÏÌÖÁÑ Œ ÔÏÍ ÖÅ ÄÕÈÅ, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ÔÁÂÌÉÃÙ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÆÏÒÍÕ. ðÒÏÔÉŒÏ- ÒÅÞÉÅ. úÎÁÞÉÔ, ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÄŒÁ ÞÉÓÌÁ a; b ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÉ T É ÏÄÎÏÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ S. ðÏÌÏÖÉÍ ß = (a; b) ∈ R(T )C(S). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ c_S r_T = c_S ß^{−1}ßr_T = (−1)^ßc_S r_T , ÏÔËÕÄÁ c_S r_T = 0.

ðÕÓÔØ ÔÁÂÌÉÃÙ S É T ÔÁËÉÅ, ËÁË Œ ÌÅÍÍÅ. ôÏÇÄÁ Hom_{Sn} (C [S_n ]e_S ; C [S_n ]e_T ) ≃ e_S C [S_n ]e_T , É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ e_S œe_T = 0 ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ œ. îÏ e_S œe_T = = e_S (œe_T œ^{−1})œ = e_S e_{œT} œ = 0 ÐÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ. úÎÁÞÉÔ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. ðÏÓËÏÌØËÕ ÞÉÓÌÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÏÓÔÉ S_n ÒÁŒÎÏ ÞÉÓÌÕ ÄÉÁÇÒÁÍÍ àÎ- ÇÁ, ÍÙ ÐÏÓÔÒÏÉÌÉ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ S_n.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4. òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ C [S_n ]e_T ÒÁŒÎÁ ÞÉÓÌÕ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÔÁ- ÂÌÉÃ àÎÇÁ ÔÏÊ ÖÅ ÆÏÒÍÙ, ÞÔÏ É T (ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÔÁÂÌÉÃÁ | ÜÔÏ ÔÁÂÌÉÃÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÞÉÓÌÁ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÔ ÓÌÅŒÁ ÎÁÐÒÁŒÏ É ÓŒÅÒÈÕ ŒÎÉÚ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÏŒÅÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ C [S_n ]e_T Œ ÇÒÕÐÐÏ- ŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÞÉÓÌÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÔÁÂÌÉÃ ÔÏÊ ÖÅ ÆÏÒÍÙ, ÞÔÏ É T . ðÒÏŒÅ- ÒÉÍ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ŒÓÅÈ ÉÄÅÁÌÏŒ C [S_n ]e_T ÐÏ ÔÁÂÌÉÃÁÍ T ÄÁÎÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ff ÐÒÑÍÁÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÔÁÂÌÉÃ ÆÏÒÍÙ ff: ÂÕÄÅÍ ÞÉÔÁÔØ ÓÔÒÏËÉ ÓŒÅÒÈÕ ŒÎÉÚ, Á ËÁÖÄÕÀ ÓÔÒÏËÕ | ÓÌÅŒÁ ÎÁÐÒÁŒÏ; ÔÁÂÌÉÃÁ T ÂÏÌØÛÅ ÔÁÂÌÉÃÙ S, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅč ÐÏÌÕÞÁÀÝÁÑÓÑ ÐÒÉ ÐÒÏÞÔÅÎÉÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ ÂÏÌØÛÅ.

ìÅÍÍÁ 4. åÓÌÉ T ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ ÂÏÌØÛÅ S, ÔÏ e_S e_T = 0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ. ëÁË É ÒÁÎØÛÅ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÄŒÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁ a; b Œ ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ T É Œ ÏÄÎÏÍ ÓÔÏÂÌÃÅ S. ðÕÓÔØ ÐÅÒŒÁÑ ËÌÅÔËÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ S É T , ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ Œ k-Í ÓÔÏÌÂÃÅ É l-Ê ÓÔÒÏËÅ, ÐÒÉÞčÍ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ T Œ ÜÔÏÊ ËÌÅÔËÅ ÓÔÏÉÔ ÞÉÓÌÏ t, Á Œ ÔÁÂÌÉÃÅ S | ÞÉÓÌÏ s, t ¿ s. îÁÊÄčÍ ÞÉÓÌÏ s Œ T ; ÐÕÓÔØ ÏÎÏ ÓÔÏÉÔ Œ u-Í ÓÔÏÌÂÃÅ É v-Ê ÓÔÒÏËÅ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ v ¿ l (ÒÁÚ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÐÅÒŒÏÅ ÒÁÓÈÏÖÄÅÎÉÅ), ÐÏÜÔÏÍÕ u ¡ k (Œ ÓÉÌÕ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÓÔÉ T ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÞÉÓÌÏ r ÎÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ u-ÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ É l-Ê ÓÔÒÏËÉ T . þÉÓÌÁ r É s ÓÔÏÑÔ Œ ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ T É ÏÄÎÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ S, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÉÄÅÁÌÏŒ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÔÁÂÌÉÃÁÍ ÄÁÎÎÏÊ ÆÏÒ- ÍÙ, ÎÅ ÐÒÑÍÁÑ. ðÕÓÔØ ∑ T a_T e_T = 0. õÍÎÏÖÉÍ ÜÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÓÌÅŒÁ ÎÁ e_S ÄÌÑ ÌÅËÓÉËÏ- ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ ÔÁÂÌÉÃÙ S ÄÁÎÎÏÊ ÆÏÒÍÙ Ó ÎÅÎÕÌÅŒÙÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ a_S . ðÏÌÕÞÉÍ a_S e^2_S = 0, Ô. Å. a_S = 0. ðÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ C [S_n ]e_T ŒÈÏÄÉÔ Œ ÇÒÕÐÐÏŒÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ Ó ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÞÉÓÌÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÔÁÂÌÉÃ ÔÏÊ ÖÅ ÆÏÒÍÙ, ÞÔÏ É T . úÎÁÞÉÔ, É ÅÇÏ ÒÁÚ- ÍÅÒÎÏÓÔØ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÞÉÓÌÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÔÁÂÌÉÃ.

ìÅÍÍÁ 5. ∑ ff N^2_ff = n!, ÇÄÅ ÓÕÍÍÁ ŒÅÄčÔÓÑ ÐÏ ŒÓÅÍ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÍ àÎÇÁ, Á N_ff | ÞÉÓÌÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÔÁÂÌÉÃ ÆÏÒÍÙ ff.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÜÔÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ËÒÁÓÉŒÕÀ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÕÀ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ: ÁÌÇÏÒÉÔÍ òÏÂÉÎÓÏÎÁ{ûÅÎÓÔÅÄÁ{ëÎÕÔÁ, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀ- ÝÉÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ ÞÉÓÅÌ 1; : : : ; n ÐÁÒÕ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÔÁÂÌÉÃ àÎÇÁ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÆÏÒÍÙ ÉÚ n ËÌÅÔÏÞÅË.

âÕÄÅÍ ÞÉÔÁÔØ ÎÁÛÕ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÕ ÓÌÅŒÁ ÎÁÐÒÁŒÏ, ËÏÒÒÅËÔÉÒÕÑ ÔÁÂÌÉÃÙ. éÎŒÁÒÉÁÎÔ: ÎÁ l-Í ÛÁÇÅ ÅÓÔØ ÄŒÅ ÔÁÂÌÉÃÙ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÆÏÒÍÙ, ÐÒÉÞÅÍ ÅÓÌÉ ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÔØ ÐÅÒŒÙÅ l ÞÉÓÅÌ Œ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ Œ ÐÏÒÑÄËÅ ŒÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ÞÉÓÌÁÍÉ ÏÔ ÅÄÉÎÉÃÙ ÄÏ l, ÔÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÉÚÇÏÔÏŒÉÔ ËÁË ÒÁÚ ÉÍÅÀÝÕÀÓÑ Õ ÎÁÓ ÐÁÒÕ ÔÁÂÌÉÃ. ïÐÉÛÅÍ ÓÐÏÓÏÂ ÎÁÊÔÉ Œ ÐÅÒŒÏÊ ÔÁÂÌÉÃÅ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ÏÞÅÒÅÄÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ a_k (\ÐÒÏÃÅÄÕÒÁ ŒÙÐÉÈÉŒÁÎÉÑ" (bumping)). åÓÌÉ ÏÎÏ ÂÏÌØÛÅ ŒÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÒÏËÉ ÔÁÂÌÉÃÙ, ÚÁÐÉÛÅÍ ÅÇÏ Œ ËÏÎÅÃ ÜÔÏÊ ÓÔÒÏËÉ. œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÊÄÅÍ ÐÅÒŒÏÅ ÞÉÓÌÏ a, ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÎÏ ÍÅÎØÛÅ, ÚÁÐÉÛÅÍ ÞÉÓÌÏ a_k ÎÁ ÅÇÏ ÍÅÓÔÏ É ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ ŒÙÐÉÈÉŒÁÎÉÑ Ë ÏÓÔÁŒÛÅÊÓÑ ÞÁÓÔÉ ÔÁÂÌÉÃÙ (ÂÅÚ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÒÏËÉ) ÄÌÑ ÐÏÉÓËÁ ÍÅÓÔÁ ÞÉÓÌÕ a.

ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ŒÔÏÒÏÊ ÔÁÂÌÉÃÙ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÝÅ. œ ËÁÖÄÕÀ ËÌÅÔÏÞËÕ ÎÁÄÏ ŒÐÉÓÁÔØ ÎÏÍÅÒ ÛÁÇÁ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÏÎÁ ÐÏÑŒÉÌÁÓØ.

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÕÀ ÐÁÒÕ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÔÁÂÌÉÃ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÆÏÒÍÙ ÍÏÖÎÏ ÔÁË ÐÏÌÕ- ÞÉÔØ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. ðÏ ŒÔÏÒÏÊ ÔÁÂÌÉÃÅ ÎÁÊÄčÍ ËÌÅÔÏÞËÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÑŒÉÌÁÓØ ÎÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÛÁÇÅ. åÓÌÉ ÜÔÁ ËÌÅÔÏÞËÁ Œ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÒÏËÅ, ÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÝÅÅ ÞÉÓÌÏ a ÐÅÒŒÏÊ ÔÁÂÌÉÃÙ ÓÔÏÑÌÏ Œ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ ÎÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÍÅÓÔÅ, É ÚÁÄÁÞÁ ÓŒÅÌÁÓØ Ë ÒÅËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ÍÅÎØÛÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ. åÓÌÉ ÖÅ ÜÔÁ ËÌÅÔÏÞËÁ ÎÅ Œ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÒÏËÅ, ÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÞÉÓÌÏ a ÐÅÒŒÏÊ ÔÁÂÌÉÃÙ ÐÏÐÁÌÏ ÔÕÄÁ Œ ÒÅÚÕÌØ- ÔÁÔÅ ŒÙÐÉÈÉŒÁÎÉÑ. îÁÊÄčÍ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÓÔÒÏËÅ ÐÅÒŒÏÊ ÔÁÂÌÉÃÙ ÓÁÍÏÅ ÐÒÁŒÏÅ ÞÉÓÌÏ b ¡ a, ÐÏÓÔÁŒÉÍ ÎÁ ÅÇÏ ÍÅÓÔÏ a É ÐÒÏÄÏÌÖÉÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ Œ ŒÅÒÈÎÉÈ ÓÔÒÏËÁÈ, ÐÏËÁ ÎÅ ÄÏÊÄčÍ ÄÏ ÐÅÒŒÏÊ | ÔÏÇÄÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÞÉÓÌÏ b^′ É ÂÕÄÅÔ ÉÓËÏÍÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÎÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÐÏÚÉÃÉÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ, É ÚÁÄÁÞÁ ŒÎÏŒØ ÓŒÅÄÅÎÁ Ë ÚÁÄÁÞÅ Ï ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ ÍÅÎØÛÅÊ ÄÌÉÎÙ.

éÚ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ: ÓÕÍÍÁ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÒÁŒÎÁ ÐÏÒÑÄËÕ ÇÒÕÐÐÙ, É ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÞÉÓÌÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÔÁÂÌÉÃ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÒÁ- ŒÅÎÓÔŒÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ËÁÖÄÁÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ Œ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÁŒÎÁ ÞÉÓÌÕ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÔÁÂÌÉÃ.

óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Œ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÚÁÍÅÎÑÅÔ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ŒÓč, ÞÔÏ ÎÁÐÉÓÁÎÏ ŒÙÛÅ. ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÍÙ ÐÒÉŒÅÌÉ É ÄÒÕÇÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ËÏÎÓÔÒÕË- ÃÉÑ àÎÇÁ ÄÁčÔ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ, ÉÂÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÁÑ Œ ÜÔÏÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ- ÓÔŒÅ ÔÅÈÎÉËÁ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÐÏÕÞÉÔÅÌØÎÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ëÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ àÎÇÁ ÓÔÒÏÉÔ ÐÏ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ÉÍÅÎÎÏ ÔÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÂÙÌÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÏ ÎÁ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ C [S_n ]e_T = C [S_n ]r_T c_T , ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÏÓÔÒÏ- ÅÎÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ Œ C [S_n ]c_T ≃ Ind^{Sn}_{Sff′1 ×:::×Sff′k} (−1) É ÆÁË-

ÔÏÒÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ C [S_n ]r_T ≃ Ind^{Sn}_{Sff1 ×:::×Sffk} (1) ÐÏ ÑÄÒÕ ÐÒÁŒÏÇÏ ÕÍÎÏÖÅ- ÎÉÑ ÎÁ c_T . úÎÁÞÉÔ, ÏÎÏ ŒÈÏÄÉÔ Œ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

íÏÄÕÌÉ ûÐÅÈÔÁ É ÐÒÁŒÉÌÏ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ

ðÒÉŒÅÄčÍ ÅÝč ÏÄÎÕ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ (ÍÏÄÕÌÉ ûÐÅÈÔÁ). üÔÁ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÈÏÒÏÛÁ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÑŒÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÂÁÚÉÓ Œ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ.

œŒÅÄčÍ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÔÁÂÌÉÃ àÎÇÁ ÆÏÒÍÙ ff ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ: ÄŒÅ ÔÁ- ÂÌÉÃÙ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ, ÅÓÌÉ ÞÉÓÌÁ Œ ÉÈ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÓÔÒÏÞËÁÈ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÔÏÞÎÏ- ÓÔØÀ ÄÏ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ. ëÌÁÓÓÙ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÔÁÂÌÏÉÄÁÍÉ ÆÏÒÍÙ ff; ËÌÁÓÓ ÔÁÂÌÉÃÙ T ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ [T ]. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ Ó ÂÁÚÉÓÏÍ ÉÚ ÔÁÂÌÏÉÄÏŒ É ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ œ[T ] = [œT ], ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎ- ÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Ind^{Sn}_{Sff1 ×:::×Sffk} (1). äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÁÂÌÉÃÙ T ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ŒÅËÔÏÒ ûÐÅÈÔÁ v_T = c_T [T ] ∈ T_ff. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ œv_T = v_{œT} ÄÌÑ ŒÓÅÈ œ ∈ S_n. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÍÏÄÕÌØ ûÐÅÈ- ÔÁ S^ff ËÁË ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÔÁÂÌÏÉÄÏŒ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÁÍÉ v_T ÄÌÑ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÔÁÂÌÉÃ T ÆÏÒÍÙ ff.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5. œ ÍÏÄÕÌÅ ûÐÅÈÔÁ S^ff ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ff.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ S^ff | ÆÁËÔÏÒÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ C [S_n ]c_T ≃ Ind^{Sn}_{Sff′1 ×:::×Sff′k} (−1) (ÐÏ ÑÄÒÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ xc_T Œ xc_T [T ] = xv_T ), Á ÔÁËÖÅ ÐÏÄÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÅÎÉÅÍ Œ C [S_n ]r_T ≃ Ind^{Sn}_{Sff1 ×:::×Sffk} (1). ðÏÜÔÏÍÕ ÏÎ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÈ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÂÝÅÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÐÏÒÑÄËÁ ÎÁ ÔÁÂÌÉÃÁÈ, ÐÏÌÕÞÁÀÝÅÅÓÑ ÐÒÉ ÓÒÁŒÎÅÎÉÉ ÓÔÒÏË, ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ ÞÔÅÎÉÑ ÔÁÂÌÉÃÙ ÓÎÉÚÕ ŒŒÅÒÈ, Á Œ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ | ÓÐÒÁŒÁ ÎÁÌÅŒÏ. ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÔÁÂÌÉÃÙ T É ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ œ ∈ C(T ) ÔÁÂÌÉÃÁ œT ÍÅÎØÛÅ T Œ ÔÁËÏÍ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÉÉ (ÐÏÓËÏÌØËÕ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÐÅÒÅÍÅ- ÝÁÅÍÙÊ œ, ÐÅÒÅÍÅÝÁÅÔÓÑ ŒŒÅÒÈ Œ ÓÉÌÕ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÓÔÉ T ).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6. œÅËÔÏÒÙ ûÐÅÈÔÁ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÔÁÂÌÉÃÁÍ ÆÏÒÍÙ ff, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ Œ S^ff.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ŒÅËÔÏÒ ûÐÅÈÔÁ v_T ŒÈÏÄÉÔ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1 ÔÁÂÌÏ- ÉÄ [T ], Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÔÁÂÌÏÉÄÙ, ŒÈÏÄÑÝÉÅ Ó ÎÅÎÕÌÅŒÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÍÅÎØÛÅ [T ] Œ ÕËÁÚÁÎÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ (ÅÓÌÉ ŒÍÅÓÔÏ ÔÁÂÌÏÉÄÏŒ ÓÒÁŒÎÉŒÁÔØ ÉÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌÅÊ | ÔÁÂÌÉÃÙ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÉ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÔ ÓÌÅŒÁ ÎÁÐÒÁŒÏ). úÎÁÞÉÔ, ŒÅËÔÏÒÙ ûÐÅÈ- ÔÁ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÔÁÂÌÉÃÁÍ, ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÍÏÄÕÌÑ ûÐÅÈÔÁ S_ff ÒÁŒÎÁ ÞÉÓÌÕ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÔÁÂÌÉÃ ÆÏÒÍÙ ff, ÜÔÉ ŒÅËÔÏÒÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1 (ðÒÁŒÉÌÏ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ). ïÇÒÁÎÉÞÉÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ S^ff ÎÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ S_{n−1}, ÏÓÔÁŒÌÑÀÝÕÀ ÎÁ ÍÅÓÔÅ n. ôÏÇÄÁ ÜÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÒÁÓÐÁÄÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÍ, ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÍÓÑ ÉÚ ff ŒÙÂÒÁÓÙŒÁÎÉÅÍ ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÉ (ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÎÕÖÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ŒÙÂÒÁÓÙŒÁÎÉÑ ÏÓÔÁŒÛÉÅÓÑ ËÌÅ- ÔÏÞËÉ ÏÂÒÁÚÏŒÙŒÁÌÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÔÁÂÌÉÃ ÆÏÒÍÙ ff ÒÁŒÎÏ ÓÕÍÍÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÔÁÂÌÉÃ ÄÌÑ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ (ÎÁÊÄčÍ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ ÞÉÓÌÏ n É ŒÙÂÒÏÓÉÍ ÅÇÏ | ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÂÉÅËÃÉÑ), ÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ŒÈÏÄÉÔ Œ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÂÁÚÉÓ ÉÚ ŒÅËÔÏÒÏŒ ûÐÅÈÔÁ, ÏÔŒÅ- ÞÁÀÝÉÈ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÔÁÂÌÉÃÁÍ ÆÏÒÍÙ ff, É ËÁÖÄÏÍÕ ÔÁËÏÍÕ ŒÅËÔÏÒÕ v_T ÐÏÓÔÁŒÉÍ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ŒÅËÔÏÒ ûÐÅÈÔÁ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÊ ÔÁÂÌÉÃÅ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÉÚ T ŒÙÂÒÁÓÙŒÁÎÉÅÍ n É ÚÁÂÙŒÁÎÉÅÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ËÌÅÔÏÞËÉ (ÜÔÏÔ ŒÅËÔÏÒ ÌÅÖÉÔ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁ- ÅÍÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ). ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÜÔÏ (ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÙÊ) ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ S_{n−1}, ÔÁË ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ŒÈÏÄÉÔ Œ S^ff, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.