úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍ ÇÒÕÐÐ Ë 5 ÄÅËÁÂÒÑ 2005 1. ãÅÌØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁÄÁÞ | ÉÚÕÞÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐ SL(2; C ) É ÉÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ.

Á) ðÕÓÔØ ø | ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S_5 ⊂ F^∗_{25} , ÔÁËÏÊ ÞÔÏ ø^2 = 1. ðÕÓÔØ æ^+_fi | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ 2-ÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ SL(2; F_5 ) (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ 5Ó) Ë 14 ÎÏÑÂÒÑ). äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ æ^+_fi ÔÏÞÎÏ É ÅÇÏ ÏÂÒÁÚ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ SL(2; C ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅ æ^+_fi : SL(2; F_5 ) ,→ SL(2; C ). îÁÐÏ- ÍÎÉÍ, Ë ÓÌÏŒÕ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒ SL(2; F_5 ) ÐÏ ÃÅÎÔÒÕ (ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÍÁÔÒÉ- ÃÁÍ), P SL(2; F_5 ), ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ ÚÎÁËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ A_5. b) ðÕÓÔØ ¯ | ÈÁÒÁËÔÅÒ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S_3 ⊂ F^∗_9 , ÔÁËÏÊ ÞÔÏ ¯^2 ≠ 1. ðÕÓÔØ æ_— | 2-ÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÓÅÒÉÉ SL(2; F_3 ) (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 5b) Ë 14 ÎÏÑÂÒÑ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ æ_— ÔÏÞÎÏ É ÅÇÏ ÏÂÒÁÚ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ SL(2; C ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ŒÌÏ- ÖÅÎÉÅ æ_— : SL(2; F_3 ) ,→ SL(2; C ). îÁÐÏÍÎÉÍ, Ë ÓÌÏŒÕ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒ SL(2; F_3 ) ÐÏ ÃÅÎÔÒÕ (ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÍÁÔÒÉÃÁÍ), P SL(2; F_3 ), ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ ÚÎÁËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ A_4.

Ó) ðÕÓÔØ ff ∈ SL(2; F_3 ) | ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ (ÏÎÉ ŒÓÅ ÓÏÐÒÑ- ÖÅÎÙ), É ı ∈ SL(2; C ) | ËŒÁÄÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÉÚ æ_—(ff). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ı {æ_—(SL(2; F_3 ))} ı^{−1} = æ_—(SL(2; F_3 )), É ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÁ ` ⊂ SL(2; C ), ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ æ_—(SL(2; F_3 ) É ı, ÉÍÅÅÔ ÐÏÒÑÄÏË 48. ë ÓÌÏŒÕ, ÆÁËÔÏÒ ` ÐÏ ÃÅÎÔÒÕ (ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÍÁÔÒÉÃÁÍ ± Id), `, ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÅ S_4.

2. éÚ ÚÁÄÁÞ Ë 14 ÎÏÑÂÒÑ ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ Õ ÇÒÕÐÐÙ SL(2; F_3 ) ÅÓÔØ 7 ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ C ; St; V^+_{(„;1)} ; V^−_{(„;1)}; æ^+_fi ; æ^−_fi ; æ_—, ÒÁÚÍÅÒ- ÎÏÓÔÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁŒÎÙ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, 1; 3; 2; 2; 1; 1; 2. ðÏÓÔÁŒÉÍ ÜÔÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Œ ŒÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ É ÓÏÅÄÉÎÉÍ V_1 É V_2 ÒÅÂÒÏÍ, ÅÓÌÉ V_2 ŒÈÏÄÉÔ Œ æ_— ⊗ V_1. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÇÒÁÆ: C ‖ ‖ ‖ æ_— ‖ ‖ ‖ æ^+_fi V^+_{(„;1)} St V^−_{(„;1)} æ^−_fi

3. a) œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 1 Ë 21 ÎÏÑÂÒÑ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ËÌÁÓÓÉÆÉ- ËÁÃÉÀ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÇÒÕÐÐÙ `. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÄÌÑ

ËÒÁÔËÏÓÔÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ æ_—(SL(2; F_3 )) ⊂ ` ÉÎÄÅËÓÁ 2 ÞÅ- ÒÅÚ H ⊂ `. ôÏÇÄÁ Ind^�_H (C ) = C ⊕ `, ÇÄÅ ` | (ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÊ ÎÅÔÒÉ- ŒÉÁÌØÎÙÊ) ÈÁÒÁËÔÅÒ `. äÁÌÅÅ, Ind^�_H (æ^+_fi ) = Ind^�_H (æ^−_fi ) =: æ ≃ æ ⊗ ` | ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ. äÁÌÅÅ, Ind^�_H (æ_—) = ß ⊕ ß_„ , ÇÄÅ ß | ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ` (Ô.Å. ŒÙÛÅÏÐÉÓÁÎÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ Œ SL(2; C )), a ß_„ = ß ⊗ `. äÁÌÅÅ, Ind^�_H (St) = œ ⊕ œ_„, ÇÄÅ œ | 3-ÍÅÒÎÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ `, a œ_„ = œ ⊗ `. îÁËÏÎÅÃ, Ind^�_H (V^+_{(„;1)}) = Ind^�_H (V^−_{(„;1)}) =: V ≃ V ⊗ ` | 4-ÍÅÒÎÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ. éÔÁË, ÉÍÅÅÔÓÑ 8 ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ. b) ðÏÓÔÁŒÉÍ ÜÔÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Œ ŒÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ É ÓÏÅÄÉÎÉÍ V_1 É V_2 ÒÅÂÒÏÍ, ÅÓÌÉ V_2 ŒÈÏÄÉÔ Œ ß ⊗ V_1. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÇÒÁÆ: æ ‖ ‖ ‖ ` ß_„ œ_„ V œ ß C 4. éÚ ÚÁÄÁÞ Ë 14 ÎÏÑÂÒÑ ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ Õ ÇÒÕÐÐÙ SL(2; F_5 ) ÅÓÔØ 9 ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ C ; St; V_{(»;1)} ; V^+_{(„;1)}; V^−_{(„;1)}; æ_—; æ ; æ^+_fi ; æ^−_fi ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ 1; 5; 6; 3; 3; 4; 4; 2; 2 (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÇÏŒÏÒÑÔ ÓÁÍÉ ÚÁ ÓÅÂÑ). ðÏÓÔÁŒÉÍ ÜÔÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Œ ŒÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ É ÓÏÅÄÉÎÉÍ V_1 É V_2 ÒÅÂÒÏÍ, ÅÓÌÉ V_2 ŒÈÏÄÉÔ Œ æ^+_fi ⊗ V_1. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÓÌÅ- ÄÕÀÝÉÊ ÇÒÁÆ: V^−_{(„;1)} ‖ ‖ ‖ æ^−_fi æ V_{(»;1)} St æ_— V^+_{(„;1)} æ^+_fi C