úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍ ÇÒÕÐÐ Ë 19 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2005 1. ðÕÓÔØ ff | ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ (k; n − k). óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÉÎÄÕÃÉ- ÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ S_n ÂÕÄÅÍ ÄÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ T_k, a eÇÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÏÄÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ | U_k. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, T_k | ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Œ ÆÕÎËÃÉÑÈ ÎÁ X_k | ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ k-ÜÌÅÍÅÎÔÎÙÈ ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒ {1; : : : ; n}. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ T_k ≃ T_{n−k} , É ÅÓÌÉ k ≤ n=2, ÔÏ T_k ≃ U_0 ⊕ U_1 ⊕ : : : ⊕ U_k.

2. ðÕÓÔØ ffi_B ∈ C [X_k ] | ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÏÄÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÁ B ∈ X_k . ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍ _k ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ T_k ÓÌÅ- ÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: _k(ffi_B) = ∑_{y∈B} x∉B ffi(B−{y})∪{x}. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ

ÓÐÌÅÔÁÀÝÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, É ÄÏËÁ- ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ U_i.

3. œŒÅÄÅÍ Œ_k ∈ Hom(T_k; T_{k+1}) É Œ^∗_k ∈ Hom(T_{k+1}; T_k) ÔÁË: Œ_k (ffi_B) = ∑ x∉B ffiB∪{x}; Œ ∗ k(ffi_B) = ∑ y∈B ffi_{B−{y}}. œŒÅÄÅÍ T = ⊕_kT_k; Œ = ⊕_kŒ_k; Œ^∗ = ⊕_kŒ^∗_k; = ⊕_k_k, É ÎÁËÏÎÅÃ, ÏÐÅÒÁÔÏÒ H|_{Tk} = 2k − n. a) ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÙ [H; Œ] = 2Œ; [H; Œ^∗] = −2Œ^∗; [Œ; Œ^∗] = H. b) ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ T ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ (C^2 )^{⊗n} Ó ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ S_n (ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÍÉ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ).

Ó) œÙÒÁÚÉÔÅ \ÏÐÅÒÁÔÏÒ ëÁÚÉÍÉÒÁ" C = Œ^∗Œ +^{H(H+2)}_4 ÞÅÒÅÚ .

4. a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ_k ÉÎSSÅËÔÉŒÅÎ ÐÒÉ k ¡^n_2 É ÓÀÒSSÅËÔÉŒÅÎ ÐÒÉ k ¿^n_2 − 1.

b) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ k ¡^n_2 ÑÄÒÏ KerŒ^∗_k ⊂ T_{k+1} ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ U_{k+1}.

5. ðÕÓÔØ n = 2k, ÔÁË ÞÔÏ T_k = U_0⊕U_1⊕: : :⊕U_k. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÉÎŒÏ- ÌÀÃÉÀ œ ∈ Hom_{Sn} (T_k; T_k), ÚÁÄÁÎÎÕÀ ËÁË œf(B) = f({1; : : : ; n}−B). ôÏÇÄÁ œ|_{Ui} = ±1. îÁÊÄÉÔÅ ÜÔÏÔ ÚÎÁË Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ i.

6. a) òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Ind^{S4}_{S3} ß, ÇÄÅ ß | (ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÔÒÅÈ) ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ S_3. b) ðÕÓÔØ Z_4 | ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ S_4, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ 4-ÃÉËÌÏÍ œ, Á æ | ÅÅ ÈÁÒÁËÔÅÒ (ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ), æ(œ) = √ −1. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Ind^{S4}_{Z4} æ.

7. ðÕÓÔØ Z_n | ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ S_n, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ n-ÃÉËÌÏÍ œ, Á æ | ÅÅ ÈÁÒÁËÔÅÒ, æ(œ) =^n √ 1 (ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÙÊ ËÏÒÅÎØ). îÁÊÄÉÔÅ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ß Œ Ind^{Sn}_{Zn} æ, ÇÄÅ ß | ÜÔÏ Á) úÎÁËÏŒÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ sgn;

b) n − 1-ÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ (ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ (n − 1; 1)).

8. ðÕÓÔØ U_{(n−1;1)} | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ n − 1-ÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ S_n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÎÅÛÎÑÑ ÓÔÅÐÅÎØ ~^kU_{(n−1;1)} | ÜÔÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉ- ÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ S_n, ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ (n − k; 1; : : : ; 1) (k ÅÄÉÎÉÃ).