úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍ ÇÒÕÐÐ Ë 3 ÏËÔÑÂÒÑ 2005 1. ðÕÓÔØ H | ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ G, É W | ÅÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Ó ÈÁÒÁË- ÔÅÒÏÍ Ø, a V = Ind^G_H W ÉÍÅÅÔ ÈÁÒÁËÔÅÒ . a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ (x) = (]H)^{−1} ∑ g∈G: g^{−1}xg∈H Ø(g

−1xg).

b) ðÕÓÔØ Œ | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ G, É Res^H_G Œ | ÅÇÏ ÏÇÒÁ- ÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ H. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓËÁÌÑÒÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ⟨Œ; ⟩_G É ⟨Res^H_G Œ; Ø⟩_H ÒÁŒÎÙ (ÆÏÒÍÕÌÁ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ).

2. ðÕÓÔØ _¸ | ÈÁÒÁËÔÅÒ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ T_¸ ÓÉÍ- ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ S_n. ðÕÓÔØ ˚ | ÄÒÕÇÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ n, É C | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ËÌÁÓÓ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ Œ S_n (ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ, Õ ËÏ- ÔÏÒÙÈ n_1 ÃÉËÌÏŒ ÄÌÉÎÙ 1, n_2 ÃÉËÌÏŒ ÄÌÉÎÙ 2 É Ô.Ä.). Á) ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ]C =^{n!}_{1n1 n1 !·2n2 n2 !···} .

b) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ _¸ ÎÁ ËÌÁÓÓÅ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ C : _¸(C ) = (]C )^{−1}[S_n : S_¸] · ](C ∩ S_¸) =^{1n1 n1!·2n2 n2 !···}_{n!} ·^{n!}_{¸1!¸2!···¸k !} · ∑ ∏_k p=1 ¸_p!

1^{rp1} r_{p1} !···n^{rpn} r_{pn}! = ∑ ∏_n q=1 n_q !

r_{1q} !·r_{2q} !···r_{kq} ! , ÇÄÅ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ŒÅ-

ÄÅÔÓÑ ÐÏ ŒÓÅÍ ÎÁÂÏÒÁÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ {r_{pq}; 1 ≤ p ≤ k; 1 ≤ q ≤ n} ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ n_q = r_{1q} + r_{2q} + : : : + r_{kq} É ff_p = r_{p1} + 2r_{p2} + : : : + nr_{pn}. c) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ _¸(C ) ÒÁŒÎÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÕ ÐÒÉ ÍÏÎÏÍÅ X^¸ = x^{¸1}_1 · · · x^{¸k}_k Œ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÅ ÓÔÅÐÅÎÎÙÈ ÓÕÍÍ p = (x_1+ : : : + x_k)^{n1} · (x^2_1 + : : : + x^2_k)^{n2} · · · .

3. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ ÄÌÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ S_n ÓÌÅÄÕ- ÀÝÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ U_¸: a) dim U_¸ =^{n!}_{a1!···ak!} ∏ i<j (a_i − a_j ), ÇÄÅ a_i = ff_i + k − i (a k, ËÁË É Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ, ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÞÉÓÌÏ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ff). b) æÏÒÍÕÌÁ ËÒÀËÏŒ: dim U_¸ = n!= ∏ x∈¸ h(x), ÇÄÅ x | ËÌÅÔÏÞËÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ àÎÇÁ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ff, Á h(x) | ÄÌÉÎÁ ËÒÀËÁ, Ô.Å. 1+ ÞÉ- ÓÌÏ ËÌÅÔÏÞÅË ÓÔÒÏÇÏ ÓÐÒÁŒÁ ÏÔ x+ ÞÉÓÌÏ ËÌÅÔÏÞÅË ÓÔÒÏÇÏ ÓÎÉÚÕ ÏÔ x. 4. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ ËÒÀËÏŒ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÑ S_n ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ n, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅ- ÎÉÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÅŒ: ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ, ÚÎÁËÏŒÏÅ, U_{(n−1;1)}; U_{(2;1;:::;1)}; U_{(2;2)} (Õ ÇÒÕÐÐÙ S_4) É, ÎÁËÏÎÅÃ, U_{(3;3)}; U_{(2;2;2)} (Õ ÇÒÕÐÐÙ S_6).

5. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ ÄÌÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ Ø_¸ ÎÅÐÒÉ- ŒÏÄÉÍÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ U_¸, ÞÔÏ Á) Ø_{(n−1;1)}(C ) = n_1 − 1;

b) Ø_{(n−2;1;1)}(C ) =^1_2 (n_1 − 1)(n_1 − 2) − n_2; c) Ø_{(n−2;2)}(C ) =^1_2 (n_1 − 1)(n_1 − 2) + n_2 − 1.

(ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ ÔÁËÉÅ ÖÅ, ËÁË Œ ÚÁÄÁÞÅ 2.) íÏÖÅÔÅ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÜÔÏÔ ÓÐÉÓÏË?

6. ðÕÓÔØ g | ÃÉËÌ ÄÌÉÎÙ n Œ S_n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ø_¸(g) = (−1)^s, ÅÓÌÉ ff = (n − s; 1; : : : ; 1); 0 ≤ s ≤ n − 1, É Ø_¸(g) = 0 ÉÎÁÞÅ.

7. ðÕÓÔØ ff ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ, Ô.Å. ff^∗ = ff, É ÐÕÓÔØ q_1 ¿ q_2 ¿ : : : ¿ q_r ¿ 0 | ÄÌÉÎÙ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ËÒÀËÏŒ, ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ àÎÇÁ ff, Ô.Å. q_1 = 2ff_1 − 1; q_2 = 2ff_2 − 3; : : : äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ g | ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÃÉËÌÏŒ ÄÌÉÎ q_1; q_2; : : : ; q_r, ÔÏ Ø_¸(g) = (−1)^{(n−r)=2}.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ U_{(n−1;1)} ⊗ U_{(n−1;1)} = C ⊕ U_{(n−1;1)} ⊕ U_{(n−2;2)} ⊕ U_{(n−2;1;1)}.

9. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ŒÁÒÉÁÎÔ ÆÏÒÍÕÌÙ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ: ÚÎÁ- ÞÅÎÉÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ÎÁ ËÌÁÓÓÅ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ (ÏÂÏ- ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚ ÚÁÄÁÞ Ë 3 ÏËÔÑÂÒÑ) Ø_¸(C ) ÒÁŒÎÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÕ ÐÒÉ x^{¸1+k−1}

1 x^{¸2+k−2}

2 : : : x^{¸k}_k Œ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÅ ´(x)p , ÇÄÅ ´(x) = ∏ i<j (x_i −x_j ) | ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ œÁÎÄÅÒÍÏÎÄÁ.