íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ íáôåíáôéþåóëéê áîáìéú, 1 óåíåóôò

ìåëãéñ 6

ëÒÁÔËÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ. ðÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. p-ÁÄÉÞÅÓËÉÊ ÄÉÓË É ËÁÎÔÏÒÏŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ.

çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Y ⊂ X ÐÌÏÔÎÏ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X, ÅÓÌÉ Y = X.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Y ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÌÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X (ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÅ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅÍ Y ) É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ « : Y → X, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ É ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ «(Y ) ⊂ X ÐÌÏÔÎÏ Œ X. íÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÉ | ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞ- ÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÇÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äŒÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ p_n, q_n Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ Y ÎÁÚÏŒÅÍ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ %(p_n; q_n) → 0 ÐÒÉ n → ∞. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÜÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ É ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁÑ ÆÕÎÄÁÍÅÎ- ÔÁÌØÎÏÊ, ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁ.

œÏÚØÍÅÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ X ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ Œ Y , Á ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ « ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ «(y) = (y; y; : : : ). äÌÑ ÄŒÕÈ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ- ÓÔÅÊ p_n; q_n ∈ Y ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ %(p_n; q_n) ∈ R ÔÁËÖÅ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁ (Œ ÓÉÌÕ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ |%(p_n; q_n) − %(p_m; q_m)| ≤ %(p_m; p_n) + %(q_m; q_n), ÇÄÅ % | ÍÅÔÒÉËÁ Œ Y ) É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÓÈÏÄÉÔÓÑ; ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÍÅÔÒÉËÕ Œ X ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ %_X (p; q) = lim_{n→∞} %(p_n; q_n).

ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ÐÏÌÎÏ | ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÁËÏÅ ÖÅ, ËÁË ÄÌÑ R: ÓÎÁÞÁÌÁ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÆÕÎ- ÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ X ÓÈÏÄÉÔÓÑ (ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÌÅËÃÉÉ 2), Á ÚÁÔÅÍ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌ (ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ 5 ÌÅËÃÉÉ 5). œÓÑËÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ (y_1; y_2; : : :) ∈ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌÏÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ «(y_1); «(y_2); : : : ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ «(Y ) (ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÜÔÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3 ÌÅËÃÉÉ 2), ÏÔËÕÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ «(Y ) ÐÌÏÔÎÏ Œ X.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ X_1; X_2 | ÄŒÁ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Y . úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ « ÓÏÈÒÁ- ÎÑÅÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ, ÏÎÏ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÔÏÞËÉ Œ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ (ÔÏÞËÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙ, ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ÎÕÌÑ), ÔÏ ÅÓÔØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ. ðÕÓÔØ «_1; «_2 | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ŒÌÏÖÅÎÉÑ. ïÐÒÅÄÅ- ÌÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : «_1(Y ) → «_2(Y ) ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ f = «_2 ∘ «^{−1}_1 ; ÏÞÅŒÉÄÎÏ, f ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ É ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ x ∈ X_1 \ «_1(Y ). ôÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ y_n ∈ Y , ÞÔÏ x = lim_{n→∞} «_1(y_n). ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ «_1(y_n) ÓÈÏÄÉÔÓÑ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁ É ÐÏÓÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ «_2(y_n) = f(y_n) ∈ «_2(Y ) ⊂ X_2. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, Õ ÎÅÅ ÅÓÔØ ÐÒÅÄÅÌ lim_{n→∞} «_2(y_n)^{def}= f(x).

ðÒÉŒÅÄÅÎÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ f(x) ËÏÒÒÅËÔÎÏ: ÅÓÌÉ x = lim_{n→∞} «_1(z_n), ÔÏ lim_{n→∞} %(y_n; z_n) = 0, ÏÔËÕÄÁ lim_{n→∞} %(«_2(z_n); «_2(y_n)) = 0 É lim_{n→∞} «_2(z_n) = lim_{n→∞} «_2(y_n). ïÞÅŒÉÄÎÏ, f ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ (É, ÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ). œ ÓÉÌÕ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ g : X_2 → X_1, ÓÏ- ŒÐÁÄÁÀÝÅÅ ÎÁ «_2(Y ) Ó ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ «_1 ∘ «^{−1}_2 = f^{−1}. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ f ∘ g = id ÎÁ ÐÌÏÔÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ «_2(Y ) ⊂ X_2. œ ÓÉÌÕ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÜÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ŒÅÒÎÏ É ÎÁ ŒÓÅÍ X_2. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ g ∘ f = id_{X1} | ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, f ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ É g = f^{−1}. □

ðÒÉÍÅÒ 1. ðÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Q ÅÓÔØ R.

ðÒÉÍÅÒ 2. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ p É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ Q ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÍÅÔÒÉËÕ. œÓÑËÏÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ x = a=b · p^k, ÇÄÅ k ∈ Z, Á ÞÉÓÌÁ a É b ÎÁ p ÎÅ ÄÅÌÑÔÓÑ. ôÏÇÄÁ ÐÏÌÏÖÉÍ |x|_p^{def}= p^{−k}, É %(x; y)^{def}= |x − y|_p.

ðÒÏŒÅÒÉÍ, ÞÔÏ % | ÍÅÔÒÉËÁ. îÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔØ É ÓÉÍÍÅÔÒÉÑ ÏÞÅŒÉÄÎÙ, ÄÏËÁÚÁÔØ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÏÌØËÏ ÎÅÒÁ- ŒÅÎÓÔŒÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ðÕÓÔØ t; s ∈ Q, É t = a=b · p^k, s = c=d · p^l, ÐÒÉÞÅÍ k < l ôÏÇÄÁ t + s =^{ad+bcpl−k}_{bd} · p^k | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÞÉÓÌÁ ad+bcp^{l−k} É bd ÎÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ p. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, |t + s|_p = p^{−k} = max( |t|_p ; |s|_p). åÓÌÉ ÖÅ k = l, ÔÏ t + s = p^k(ad + bc)=bd; ÞÉÓÌÏ bd ÎÁ p ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ, ÏÔËÕÄÁ |t + s|_p ≤ p^{−k} = |t|_p = |s|_p. ôÁË ÞÔÏ ŒÏ ŒÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ %(x; z) = |x − z|_p ≤ max( |x − y|_p ; |y − z|_p) ≤ |x − y|_p + |y − z|_p = %(x; y) + %(y; z).

ðÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Q ÐÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ Q_p É ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ p-ÁÄÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ Q_p ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÅÍ | ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÐÅÒÅÎÏÓÑÔÓÑ ÎÁ Q_p ÐÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÉÚ ÐÏÌÑ Q ⊂ Q_p, Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ËÁË ÄÌÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. îÏÒÍÁ |·|_p ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÌÅÇËÏ ÐÒÏŒÅÒÑÅÍÙÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÏÓÔÉ: |xy|_p = |x|_p |y|_p.

ìÅÍÍÁ 1. òÑÄ ∑ n a_n, ÇÄÅ a_n ∈ Q_p ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ lim_{n→∞} |a_n|_p = 0. 1

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. óÏÇÌÁÓÎÏ ËÒÉÔÅÒÉÀ ëÏÛÉ, ÒÑÄ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÅÇÏ ÞÁÓÔÉÞÎÙÈ ÓÕÍÍ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁ, Ô.Å. lim_{m;n→∞} |

∑_n k=m a_k|_p = 0. îÏ |

∑_n k=m a_k|_p ≤ max( |a_m|_p ; |a_{m+1}|_p ; : : : ; |a_n|_p), ÐÏÜÔÏÍÕ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÓÔØ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ lim_{n→∞} |a_n|_p = 0. □

ìÅÍÍÁ 2. ðÕÓÔØ x ∈ Q_p É |x|_p ≤ 1. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ r ∈ {0; 1; : : :; p − 1}, ÞÔÏ |x − r|_p ≤ 1=p.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÌÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÄÌÑ ŒÓÅÈ Õ ∈ Q, É ÐÕÓÔØ x ∈ Q_p. ðÏÓËÏÌØËÕ Q ⊂ Q_p ÐÌÏÔÎÏ, ÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ y_n ∈ Q, ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ Ë x. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ y_n ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÓŒÏÅ r_n ∈ {0; 1; : : :; p−1} | ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÎÏÍÅÒÏŒ n ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÞÉÓÌÁ r_n ÒÁŒÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ r_1 = r_2 = · · · = r ∈ {0; 1; : : :; p − 1}. îÏ ÔÏÇÄÁ |x − r|_p = lim_{n→∞} |y_n − r| ≤ 1=p.

ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÌÅÍÍÕ ÄÌÑ x ∈ Q. ðÕÓÔØ x = a=b. îÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ |x|_p ≤ 1 ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ b ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ u; v ∈ Z, ÞÔÏ 1 = ub + vp. ðÏÌÏÖÉÍ r ≡ au mod p. ôÏÇÄÁ a = abu + avp ≡ rb mod p, ÏÔËÕÄÁ x − r = (a − rb)=b | ÞÉÓÌÉÔÅÌØ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p, Á ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ ÎÅÔ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, |x − r|_p ≤ 1=p. □

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. œÓÑËÏÅ ÞÉÓÌÏ x ∈ Q_p ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÒÑÄÁ x = ∑_∞ n=k a_np^n, ÇÄÅ |x|_p^{def}= p^{−k} É a_n ∈ {0; 1; : : :; p − 1} ÄÌÑ ŒÓÅÈ n. ïÂÒÁÔÎÏ, ŒÓÑËÉÊ ÒÑÄ ÔÁËÏÇÏ ŒÉÄÁ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ p-ÁÄÉÞÅÓËÏÍÕ ÞÉÓÌÕ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1, ÐÏÓËÏÌØËÕ |a_np^n|_p = 1=p^n → 0 ÐÒÉ n → ∞. äÏËÁÖÅÍ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÒÑÄÁ. ðÕÓÔØ |x|_p = p^{−k}, ÔÏÇÄÁ |p^{−k}x|_p = 1, É ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 2 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ a_0 ∈ {0; 1; : : :; p − 1} ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ |p^{−k}x − a_0| ≤ 1=p, ÉÌÉ |x − p^ka_0|_p ≤ p^{−k−1}. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 2 ÅÝÅ ÒÁÚ, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ a_1 ∈ {0; 1; : : :; p−1}, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ |x − p^ka_0 − p^{k+1}a_1|_p ≤ p^{−k−2}, É Ô.Ä. ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, |x −

∑_N n=k a_np^n|_p → 0 ÐÒÉ N → ∞, É ÒÑÄ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ.

åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ: ÐÕÓÔØ ∑_∞ n=k a_np^n = ∑_∞ n=k b_np^n. ôÏÇÄÁ 0 = (a_k − b_k)p^k + yp^{k+1}, ÇÄÅ y = ∑_∞ n=k+1(an −

b_n)p^{n−k−1}. éÍÅÅÍ |y|_p ≤ max_{n=k+1;k+2;:::}( |a_n − b_n|_p p^{k−n−1}) = 1 (ÐÏÓËÏÌØËÕ |a_n − b_n|_p = 1 ÐÒÉ ŒÓÅÈ n), ÏÔËÕÄÁ |a_k − b_k| ≤ 1=p, ÞÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ a_k = b_k. ôÅÐÅÒØ ∑_∞ n=k+1 anp n = ∑_∞ n=k+1 bnp

n, ÏÔËÕÄÁ ÔÁËÉÍ ÖÅ ÏÂÒÁÚÏÍ ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ a_{k+1} = b_{k+1}, É Ô.Ä. □

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Q_p ÍÏÖÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÔØ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ \ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ p-ÉÞÎÙÈ ÄÒÏÂÅÊ" a_{−k} : : : a_0:a_1a_2 : : : . œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ R, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ p-ÁÄÉÞÅÓËÏÇÏ ÞÉÓÌÁ Œ ŒÉÄÅ ÔÁËÏÊ ÄÒÏÂÉ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ: ÎÅÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒ ÔÉÐÁ 0:(9) = 1:(0).

ðÕÓÔØ K ⊂ [0; 1] | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍÙÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍÉ ÔÒÏÉÞÎÙÍÉ ÄÒÏÂÑÍÉ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍÉ ÃÉÆÒÙ 1 (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, 1 = 0:(2) ∈ K). óÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ËÁÖÄÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ x = 0:b_0b_1 · · · ∈ K ÞÉÓÌÏ y(x) ∈ Q_2, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ y(x) = ∑_∞ n=1(b_n=2)2^n. ôÏÇÄÁ |y(x)|_2 ≤ 1 É, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ y : K → B_1(0) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ. úÄÅÓØ B_1(0) ⊂ Q_p | ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÛÁÒ ÒÁÄÉÕÓÁ 1 Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÕÌÅ. îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÔÁËÖÅ (ÐÒÏÄÅÌÁÊÔÅ !), ÞÔÏ y | ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ. K ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÁÎÔÏÒÏŒÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ K ÚÁÍËÎÕÔÏ É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ËÏÍÐÁËÔÎÏ | ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÛÁÒÙ Œ Q_2 ËÏÍÐÁËÔÎÙ (ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ É Œ ÄÒÕÇÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ Q_p ÔÏÖÅ). ôÁËÖÅ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ K = B_1(0) ÎÅÓŒÑÚÎÏ É ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÓŒÑÚÎÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÏÔÌÉÞÎÏÇÏ ÏÔ ÔÏÞËÉ (\ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÙÒÑŒÏ").