îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô áîáìéú, 1 óåíåóôò

üìåíåîôáòîùå æõîëãéé

1. óÔÅÐÅÎÎÁÑ, ÐÏËÁÚÁÔÅÌØÎÁÑ É ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÁÑ

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) ÄÌÑ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f : R → R É ŒÓÑËÏÇÏ a ∈ R ÐÒÅÄÅÌÙ lim_{x→a−0} f(x) É lim_{x→a+0} f(x) ŒÓÅÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ, Â) ÍÏÎÏÔÏÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f : R → R ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ y ∈ (m; M ), ÇÄÅ m = inf_{x∈R}f(x), M = sup_{x∈R}f(x), ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ x ∈ R ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ f(x) = y, Œ) ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÂÒÁÔÎÁÑ Ë ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÊ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ, Ç) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ÒÁÚÒÙŒÁ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f : R → R ËÏÎÅÞÎÏ ÉÌÉ ÓÞÅÔÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ x ¿ 0 É ŒÓÑËÏÇÏ n ∈ N ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ y ¿ 0 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ y^n = x.

ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: y = x^{1=n} =^n √ x. äÌÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ r = p=q ÐÏÌÏÖÉÍ x^{r def}= (x^p)^{1=q}.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÒÏŒÅÒØÔÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÐÒÏŒÅÒØÔÅ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÓÔÅ- ÐÅÎÉ.

úÁÄÁÞÁ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) x^{1=n} → 1 ÐÒÉ n → ∞, Â) x^{rn} → 1 ÐÒÉ n → ∞, ÅÓÌÉ r_n | ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÓÔÒÅÍÑÝÁÑÓÑ Ë ÎÕÌÀ.

äÌÑ ff ∈ R ÐÏÌÏÖÉÍ x^{ff def}= lim_{n→∞} x^{rn} , ÇÄÅ r_n | ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ Ë ff.

úÁÄÁÞÁ 5. Á) ðÒÏŒÅÒØÔÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, Ô.Å. ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ x^ff ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔÉ r_n. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ lim_{n→∞} s_n = ff, ÇÄÅ s_n | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÔÏ lim_{n→∞} x^{sn} = x^ff.

úÁÄÁÞÁ 6. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÚÁÄÁÞ 1Â É 5Â, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ a ¿ 0, a ≠ 1, É ŒÓÑËÏÇÏ x ¿ 0 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ y ¿ 0 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ a^y = x. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: y = log_a x.

úÁÄÁÞÁ 7. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) = x^ff ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÐÒÉ x ¿ 0 É ÐÒÉ ŒÓÑËÏÍ ff ∈ Q, Â) É ÐÒÉ ŒÓÑËÏÍ ff ∈ R. Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f(y) = a^y ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ (ÐÒÉ ŒÓÑËÏÍ a ¿ 0). Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) = log_a x ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ (ÐÒÉ ŒÓÑËÏÍ a ¿ 0).

úÁÄÁÞÁ 8. äÏËÁÖÉÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ Á) lim_{x→0} ln(1+x)=x = 1, Â) lim_{x→0}(a^x−1)=x = ln a, Œ) lim_{x→0}((1+x)^ff −1)=x = ff. õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÚÁÄÁÞÅÊ 7 É ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ lim_{x→0}(e^x − 1)=x = 1 (ÚÁÄÁÞÁ 8Â ÌÉÓÔËÁ \úÁÄÁÞÉ{1").

2. ôÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ

œ ÚÁÄÁÞÁÈ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÉÚŒÅÓÔÎÙÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f : R → R ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b], ÔÏ

∫_b a f(x) dx ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ.

úÁÄÁÞÁ 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f(z) =

∫_z 0 dt √ 1−t^2 ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÐÒÉ z ∈ [−1; 1]. (ðÒÉ z ¡ 0 ÐÏ

ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ

∫_z 0 def= −

∫_0 z .)

óÏÇÌÁÓÎÏ ÚÁÄÁÞÅ 1Â, ÆÕÎËÃÉÑ f ÉÍÅÅÔ ÏÂÒÁÔÎÕÀ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ sin x:

∫_{sin x} 0 dt √ 1−t^2 = x. ðÏ ÏÐÒÅÄÅ-

ÌÅÎÉÀ ÐÏÌÏÖÉÍ cos x^{def}= √ 1 − sin^2 x, tg x = sin x= cos x.

úÁÄÁÞÁ 10. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÉÎÕÓÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÒÉÎÑÔÙÍ Œ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ.

õËÁÚÁÎÉÅ . òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÓÅËÔÏÒ Ó ÕÇÌÏÍ x É ÒÁÄÉÕÓÏÍ 1. äÌÉÎÁ ÄÕÇÉ ÔÁËÏÇÏ ÓÅËÔÏÒÁ ÒÁŒÎÁ x, Á ÄÌÉÎÁ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÁ, ÏÐÕÝÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÕ ÓÅËÔÏÒÁ ÉÚ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÏÇÏ ËÏÎÃÁ ÄÕÇÉ, ÒÁŒÎÁ sin x.

úÁÄÁÞÁ 11. äÏËÁÖÉÔÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ |sin x| ≤ |x| ≤ |tg x|.

úÁÄÁÞÁ 12. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{x→0} sin x=x = 1. Â) œÙÞÉÓÌÉÔÅ lim_{x→0}(1 − cos x)=x^2.