îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô áîáìéú, 1 óåíåóôò

óèïäéíïóôø é áóéíðôïôéëé

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ Á) a_1 = 2, a_{n+1} = √ 2 + √ a_n; Â) a_1 = 1, a_{n+1} = 1 1 + a_n

ÄÌÑ ŒÓÅÈ n ∈ N. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {a_n} ÓÈÏÄÉÔÓÑ, É ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÅ ÐÒÅÄÅÌ.

ðÕÓÔØ f É g | ÄŒÅ ÆÕÎËÃÉÉ. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ:

• f = o(g) ÐÒÉ x → a, ÅÓÌÉ lim_{x→a} f(x)=g(x) = 0, • f = O(g) ÐÒÉ x → a, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ C, ÞÔÏ |f(x)| ≤ C |g(x)| Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a, • f ∼ g ÐÒÉ x → a, ÅÓÌÉ lim_{x→a} f(x)=g(x) = 1; Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ g | ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÁ ÄÌÑ f. • f ≏ g ÐÒÉ x → a, ÅÓÌÉ f = O(g) É g = O(f); Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÏÖÅ ÉÎÏÇÄÁ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ g | ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÁ ÄÌÑ f.

\îÁÊÔÉ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ ÄÌÑ f" ÚÎÁÞÉÔ ÎÁÊÔÉ g ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ f ∼ g (ÉÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ f ≏ g), ÐÒÉÞÅÍ g \ÕÓÔÒÏÅÎÁ ÐÒÏÝÅ", ÞÅÍ f. ïÂÙÞÎÏ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ g ÂÅÒÕÔ ÓÔÅÐÅÎÎÙÅ, ÐÏËÁÚÁÔÅÌØÎÙÅ É ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ. åÓÌÉ f(x) ≏ x^ff ÐÒÉ x → 0, ÔÏ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ f(x) ÉÍÅÅÔ ÐÒÉ x → 0 ÐÏÒÑÄÏË ÍÁÌÏÓÔÉ ff.

úÁÄÁÞÁ 2. îÁÊÄÉÔÅ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ∼) ÆÕÎËÃÉÉ Á) (1 + x)^a − 1 ÐÒÉ x → 0; Â) 1 − cos x ÐÒÉ x → 0; Œ) sin(ß · 6^{−x}) − 1=2 ÐÒÉ x → 1.

õËÁÚÁÎÉÅ. œ ÚÁÄÁÞÅ 2Œ ŒÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÔÅÏÒÅÍÁÍÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ S(x) | ÐÌÏÝÁÄØ ÓÅÇÍÅÎÔÁ, ÓÔÑÇÉŒÁÀÝÅÇÏ ÄÕÇÕ x ÒÁÄÉÁÎ Œ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ 1. îÁÊÄÉÔÅ Á) ÐÏÒÑÄÏË ÍÁÌÏÓÔÉ Â) ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ∼ ÆÕÎËÃÉÉ S(x) ÐÒÉ x → 0.

úÁÄÁÞÁ 4. îÁÊÄÉÔÅ Á) ÐÏÒÑÄÏË ÍÁÌÏÓÔÉ Â) ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ∼ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) =

∫_x 0 dt √ 1−t^3 dt ÐÒÉ

x → 0.

úÁÄÁÞÁ 5. îÁÊÄÉÔÅ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ a_n ÐÒÉ n → ∞ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ≏ É, ÅÓÌÉ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ∼: Á) a_n = (n + 1)^ff − n^ff, ÇÄÅ ff ¿ 0; Â) a_n =^3 √ n^2 − n + 2001; Œ) a_n | ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÞÉÓÅÌ æÉÂÏÎÁÞÞÉ, ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÑÝÉÈ n; Ç) a_n | ËÏÒÅÎØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ctg x = x, ÌÅÖÁÝÉÊ Œ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÅ (nß; (n + 1)ß); Ä) a_n | (ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ) ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ x^5 + nx − 1 = 0; Å) a_n ÚÁÄÁÎÁ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ: a_1 = 1=2, a_{n+1} = a_n − a^2_n; Ö) a_n ÚÁÄÁÎÁ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ: a_1 = 1, a_{n+1} = sin a_n.

õËÁÚÁÎÉÅ. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÞÉÓÅÌ æÉÂÏÎÁÞÞÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌÁÍÉ u_1 = u_2 = 1, u_n = u_{n−1} + u_{n−2} ÐÒÉ n ¿ 2; ËÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ, u_n =^{1√}_5 ((_{1+√5} 2 )_n − (_{1−√5} 2 )_n) . úÁÄÁÞÁ 6. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{n→∞}

∫_1 −1(1 − t^2)^{n=2} dt = 0. Â) ðÕÓÔØ v_n | ÏÂSSÅÍ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÛÁÒÁ ÒÁÄÉÕÓÁ n.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{n→∞} v_n = 0. Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ v_n = o(1=n^k) ÐÒÉ ŒÓÑËÏÍ k ∈ N.

åÓÌÉ ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ \ÐÒÏÓÔÁÑ" ÆÕÎËÃÉÑ g ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÏÊ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ f, ÍÏÖÎÏ ÐÏÉÓËÁÔØ \ŒÔÏÒÏÊ ÞÌÅÎ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ f", ÔÏ ÅÓÔØ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ ÒÁÚÎÏÓÔÉ f(x) − g(x).

úÁÄÁÞÁ 7. îÁÊÄÉÔÅ ŒÔÏÒÏÊ ÞÌÅÎ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ É ÆÕÎËÃÉÊ ÉÚ ÚÁÄÁÞ 2Á, 4, 5Á, 5Â, 5Ç.