îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô áîáìéú, 1 óåíåóôò

äéææåòåîãéáìøîùå õòáœîåîéñ.

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ f; g : R → R | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ÐÒÉÞÅÍ g ¿ 0. ðÕÓÔØ v ∈ R É G(ø ) =

∫_ø v dt=g(t).

ôÏÇÄÁ ÆÕÎËÃÉÑ y(x) = G^{−1}(

∫_x 0 f(t) dt) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ y^′ = f(x)g(y) Ó ÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÅÍ y(0) = v.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. íÎÅÍÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÁŒÉÌÏ: dz=ds = f(s)g(z) ⇔ dz=g(z) = f(s)ds ⇔

∫_y v dz=g(z) =

∫_x 0 f(s)ds.

úÁÄÁÞÁ 2. îÁÊÄÉÔÅ Á) ÒÅÛÅÎÉÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ y^′ = ffy + fi Ó ÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÅÍ y(0) = v (ff; fi = const:), Â) ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÄŒÉÖÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÁÑÔÎÉËÁ y^{′′} = −y Ó ÎÁÞÁÌØÎÙÍÉ ÕÓÌÏŒÉÑÍÉ y(0) = a, y^′(0) = b, Œ) ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ f(x; t) ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ËÏÌÅÂÁÎÉÊ ÓÔÒÕÎÙ^{@2f}_{@x2} =^{@2f}_{@t2} , ÚÁËÒÅÐÌÅÎÎÏÊ ÎÁ ËÏÎÃÁÈ: f(1; t) = f(−1; t) ≡ 0.

õËÁÚÁÎÉÅ. œ ÚÁÄÁÞÅ 2Â ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÆÕÎËÃÉÀ ’(s) ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ y^′(t) = ’(y(t)) É ÓÏÓÔÁŒØÔÅ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ ’ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. œ ÚÁÄÁÞÅ 2Œ ÚÁÍÅÎÉÔÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ: y = x + t, z = x − t.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ A : R^n → R^n | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ M ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ |Av| ≤ M |v| ÄÌÑ ŒÓÅÈ v ∈ R^n.

úÁÄÁÞÁ 4. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A : R^n → R^n ÒÑÄ exp(A)^{def}= ∑_∞ k=1 A^k=k!

ÓÈÏÄÉÔÓÑ. Â) þÔÏ ÍÏÖÎÏ ÕÔŒÅÒÖÄÁÔØ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ?

úÁÄÁÞÁ 5. Á) äÏËÁÖÉÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ exp(BCB^{−1}) = B exp(C)B^{−1}. Â) œÙÞÉÓÌÉÔÅ exp ( 1 1 1 1 ) . Œ) œÙÞÉÓÌÉÔÅ exp ( 1 1 0 1 ) . Ç) ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÄŒÕÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ A É B ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ exp(A + B) ≠ exp(A) exp(B).

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ A : R^n → R^n | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒ-ÆÕÎËÃÉÑ y(t) = exp(At)v ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ y^′ = Ay Ó ÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÅÍ y(0) = v.

úÁÄÁÞÁ 7. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ y^{′′} = 2y^′ − y.