îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô áîáìéú, 1 óåíåóôò

üëúáíåî 1 { 8 íáòôá 2006 ç.

ðÏÖÁÌÕÊÓÔÁ, ÓÏÂÌÀÄÁÊÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÒÁŒÉÌÁ ÏÆÏÒÍÌÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔÙ:

1) òÁÂÏÔÁ ÄÏÌÖÎÁ ÉÍÅÔØ ÔÉÔÕÌØÎÙÊ ÌÉÓÔ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÎÁÐÉÓÁÎÁ ÆÁÍÉÌÉÑ É ÉÍÑ ÓÄÁÀÝÅÇÏ ÜËÚÁÍÅÎ é âïìåå îéþåçï îå îáðéóáîï 2) òÅÛÅÎÉÅ ËÁÖÄÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÉÌÉ ÐÕÎËÔÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÏÔŒÅÔ, ÄÏÌÖÎÏ ÎÁÞÉÎÁÔØÓÑ ÓÏ ÓÌÏŒÁ \ïÔŒÅÔ", ÚÁ ËÏÔÏÒÙÍ ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÔŒÅÔ. üÔÏ ÐÒÁŒÉÌÏ ÎÕÖÎÏ ÓÏÂÌÀÄÁÔØ, ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ Œ ÔÅËÓÔÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÔŒÅÔ É ÔÁË ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ. òÅÛÅÎÉÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÚÁÄÁÞÉ 1 ÄÏÌÖÎÏ ÎÁÞÉÎÁÔØÓÑ Ó ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ.

òÁÂÏÔÕ ÎÕÖÎÏ ÓÄÁÔØ Œ ÕÞÅÂÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÄÏ 20.00 6 ÍÁÒÔÁ 2006 Ç.

úÁÄÁÞÁ 1. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÏÞÎÏ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÅÇÏ: Á) óÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ÓÔÅÐÅÎÎÏÊ ÒÑÄ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÑ- ÄÏÍ ôÅÊÌÏÒÁ ÓŒÏÅÊ ÓÕÍÍÙ. Â) ëÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÄŒÕÈ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ | ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ (ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ Œ ÔÏÞËÅ a, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a ËÁË ÓÕÍÍÁ ÓÈÏÄÑÝÅÇÏÓÑ ÒÑÄÁ ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ (x − a)).

úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ∑_∞ k=n+1 1 k^2 =

4((2n)!! ß(2n−1)!!

∫_{ß=2} 0 x^2 cos^{2n} x dx.

úÁÄÁÞÁ 3. îÁÊÄÉÔÅ lim_{x→1−0} ∑_∞ n=1 x^n n(1+x^n) .

úÁÄÁÞÁ 4. Á) ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U_1 ⊃ U_2 ⊃ U_3 ⊃ : : : ÏÔÒÅÚËÁ [0; 1] ÏÔËÒÙÔÙ É ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÙ (Ô.Å. ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ŒÓÅÍ ÏÔÒÅÚËÏÍ [0; 1]). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ. Â) ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ U_1 ⊃ U_2 ⊃ U_3 ⊃ : : : ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÏÔÒÅÚËÁ [0; 1], ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÉ ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÈ.

úÁÄÁÞÁ 5. ðÒÉ ËÁËÉÈ x ∈ R ŒÅÒÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ‖e^A‖ = e^{‖A‖}, ÇÄÅ A = ( 0 1 0 x ) ? úÄÅÓØ ÎÏÒÍÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ

ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ ‖B‖^{def}= max_{‖y‖=1} ‖By‖, Á ÎÏÒÍÁ ŒÅËÔÏÒÁ | ÅŒËÌÉÄÏŒÁ: ‖(y_1; y_2)‖^{def}= √ y^2_1 + y^2 .

úÁÄÁÞÁ 6. æÕÎËÃÉÑ f : R → R ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ f^{′′}(x) = −f^2(x)x^2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ f(x) = 0 ÉÍÅÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÊ.