íë îíõ. çÅÏÍÅÔÒÉÑ. 1 ËÕÒÓ ìÉÓÔÏË 3 (22.09.05)

çÒÕÐÐÁ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ

þÅÒÅÚ M ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÇÒÕÐÐÕ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ^C = C ∪{∞}, Á ÞÅÒÅÚ M^+ { Åč ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ.

1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ z →^{az+b}_{cz+d} (ÉÌÉ z →^{az+b}_{cz+d} ) ÏÂÒÁÔÉÍÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ad − bc ≠ 0. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÏÌÌÅËÃÉÑ ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ.

2. ðÕÓÔØ fl(z) =^{az+b}_{cz+d} . äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ |fl(z_1) − fl(z_2)| = |ad − bc|^{|z1−z2|}_{|cz1+d||cz2+d|} (ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ fl , ÓÏÈÒÁÎÑÑ ÅŒËÌÉÄÏŒÙ ÕÇÌÙ, ÎÅ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ).

3. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ fl ∈ M^+ , ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ ÔÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÌÁ z_0 , z_1 , z_2 Œ ∞, 0, 1 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

4. õËÁÖÉÔÅ ÑŒÎÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÉÚ M , ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ ÔÒÏÊËÕ (z_0; z_1; z_2) Œ ÔÒÏÊËÕ (z^′_0; z^′_1; z^′_2). 5. óÔÅÒÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ C ∪ {∞} ÎÁ ÓÆÅÒÕ ÄÉÁÍÅÔÒÁ 1 Œ E^3 ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÐÅÒÅÔÁÝÉÔØ "ÈÏÒ- ÄÏŒÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ" ÓÏ ÓÆÅÒÙ ÎÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÁÑ "ÈÏÒÄÏŒÁÑ" ÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ C ∪ {∞} ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ d(z_1; z_2) =^{|z1−z2|}√_{1+|z1|2}√_{1+|z2|2} .

6. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ z → 1=z ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÈÏÒÄÏŒÏÊ ÉÚÏÍÅÔÒÉÅÊ. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÈÏÒÄÏŒÙÅ ÉÚÏÍÅÔÒÉÉ ÉÚ M^+ .

äŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ

ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÄŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞÅË z_0 , z_1 , z_2 , z_3 ÉÚ ^C ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ

[z_0; z_1; z_2; z_3] =

(z_2 − z_0) (z_2 − z_1)

(z_3 − z_1) (z_3 − z_0)

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ fl ∈ M^+ , ÔÏ [z_0; z_1; z_2; z_3] = [fl(z_0); fl(z_1); fl(z_2); fl(z_3)]. 8. ðÕÓÔØ fl : ^C → ^C ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ ÄŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ fl ∈ M^+ .

9. þÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ ÉÚ ^C ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÏÇÄÁ ÉÈ ÄŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏ- ÛÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ.

þÔÏ ÂÙŒÁÅÔ

10. íÏÖÅÔ ÌÉ ÇÒÕÐÐÁ M ÐÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Œ ^C . á ÇÒÕÐÐÁ M^+ ? 11. íÏÖÅÔ ÌÉ ÇÒÕÐÐÁ M^+ ÐÅÒÅŒÅÓÔÉ ÐÁÒÕ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Œ ÐÁÒÕ ËÏÎÃÅÎÔÒÉÞÅ- ÓËÉÈ?

12. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ ^C ÄŒÅ ÞÅÔŒÅÒËÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÇÒÕÐÐÁ M ÐÅÒÅ- ŒÅÓÔÉ ÏÄÎÕ ÞÅÔŒÅÒËÕ Œ ÄÒÕÇÕÀ?

13. íÏÖÅÔ ÌÉ ÇÒÕÐÐÁ M ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÔØ ÌÀÂÕÀ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÕ ÞÅÔÙÒÅÈ ÐÏÐÁÒÎÏ ËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔÅÊ Œ ^C ?

œÓč, ÞÔÏ ÅÓÔØ

14. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ’: C → C , ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ ÏËÒÕÖÎÏ- ÓÔÉ, ÕÇÌÙ É ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ, ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ’(z) = az + b, a; b ∈ C , a ≠ 0.

15. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’: ^C → ^C , ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÕÇÌÙ É ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ, ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ’(z) =^{az+b}_{cz+d} , ad − bc ≠ 0, a; b; c; d ∈ C .