áÌÇÅÂÒÙ ìÉ: ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ sl_2

œ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔÏÞËÅ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÂÁÚÉÓ e = (^{0 1}_{0 0} ), f = (^{0 0}_{1 0} ), h = (^{1 0}_{0 −1} ) Œ ÁÌÇÅÂÒÅ ìÉ sl_2. œÓÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÎÕÖÎÏ ÐÏÎÉÍÁÔØ ËÁË ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ Œ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ÏÂčÒÔÙŒÁÀÝÅÊ ÁÌÇÅÂÒÅ ÜÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ. ïÓÎÏŒÎÏÅ ÐÏÌÅ | ÐÏÌÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.

1. (Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ [h; e^n] = 2ne^n.

(Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ e Œ ÌÀÂÏÍ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ sl_2 ÎÉÌØÐÏ- ÔÅÎÔÅÎ.

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÌÀÂÏÍ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ sl_2 ÎÁÊÄčÔÓÑ ŒÅËÔÏÒ, ÓÏÂ- ÓÔŒÅÎÎÙÊ ÄÌÑ h É ÁÎÎÕÌÉÒÕÅÍÙÊ e.

3. (Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ [e; f^m] = mf^{m−1}(h − m + 1). (Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ [ e^m m! ; f^n n! ] = min(m;n) ∑ k=1 f^{n−k} (n − k)! ( h − m − n + 2k k ) e^{m−k} (m − k)! : 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ËÁÖÄÏÍ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÍ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ V ÁÌÇÅ- ÂÒÙ sl_2 ÎÁÊÄčÔÓÑ ŒÅËÔÏÒ v, ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ÄÌÑ h Ó ÃÅÌÙÍ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ n É ÁÎÎÕÌÉÒÕÅÍÙÊ e, ÐÒÉÞčÍ ŒÅËÔÏÒÙ v; fv; f^2v; : : : ; f^nv ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V . ôÁËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ L(n).

5. ðÕÓÔØ V | ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ sl_2, V^e | ÑÄÒÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ e ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ h (ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÊ V^e) ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÉÒÕÅÍ ÎÁ V^e.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ sl_2 ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ.

èÁÒÁËÔÅÒ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ sl_2 | ÜÔÏ ÓÌÅÄ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ q^h (Ô. Å. ÓÕÍÍÁ q^˘ ÐÏ ŒÓÅÍ ÓÏÂÓÔŒÅÎ- ÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ ˘ ÜÔÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ (Ó ËÒÁÔÎÏÓÔÑÍÉ)); q ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏÍ ÉÌÉ ÖÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÈÁÒÁËÔÅÒ L(n) ÒÁŒÅÎ

q^n + q^{n−2} + : : : + q^{−n}:

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄŒÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ sl_2 ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÙ ÒÁŒÎÙ.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

L(n) ⊗ L(m) ≃ L(n + m) ⊕ L(n + m − 2) ⊕ : : : ⊕ L(|n − m|):

9. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒ S^mL(n) (m-Ê ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ L(n)) É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ S^mL(n) ≃ S^nL(m).