çòõððù ìé áìçåâòù ìé

äïíáûîéê üëúáíåî 2.12.2005 { 16.12.2005

úÁÄÁÞÁ 1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÁÌÇÅÂÒÕ ìÉ çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ H Ó ÂÁÚÉÓÏÍ p, q, h É ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÏÍ [p; q] = h, [h; p] = [h; q] = 0. ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ R^3, ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ H.

úÁÄÁÞÁ 2. óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ GL_5(C ))

a) ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ gl_5(C ), ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ su_2, b) ÐÏÄÇÒÕÐÐ GL_5(C ), ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ SU_2, c) ÐÏÄÇÒÕÐÐ GL_5(C ), ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ SO_3?

ðÏÄÓËÁÚËÁ: ŒÓÐÏÍÎÉÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ.

úÁÄÁÞÁ 3.

a) îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÒÎÅÊ G_2 Œ R^2.

b) õËÁÖÉÔÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ËÏÒÎÉ É ÓÔÁÒÛÉÊ ËÏÒÅÎØ Œ G_2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÔÁÒÛÉÊ ËÏÒÅÎØ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ (ÕËÁÖÉÔÅ ËÁËÉÍ!) ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÒÎÅÊ A_2.

ðÕÓÔØ g_2 | ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÒÎÅÊ G_2. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ a ⊂ g_2 ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÕÀ ËÏÒÎÅŒÙÍÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÍÉ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ A_2.

c) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ sl_3.

d) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ a Œ g_2 ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ V ⊕ a ⊕ V^∗, ÇÄÅ V | ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ sl_3. e) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ V ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ V^∗, ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ V^∗ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ V , Á ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ V É V^∗ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ a.

f) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ∧^2V → V^∗, ∧^2V^∗ → V É V ⊗ V^∗ → a ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ.

g) œÙÒÁÚÉÔÅ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ Œ g_2.

úÁÄÁÞÁ 4.

a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ F_4 ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ Œ R^4 ËÁË { ±e_i; ±e_i ± e_j ; 1 2 (±e_1 ± e_2 ± e_3 ± e_4) } ; ÇÄÅ e_1; e_2; e_3; e_4 | ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ Œ R^4.

b) õËÁÖÉÔÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ËÏÒÎÉ É ÓÔÁÒÛÉÊ ËÏÒÅÎØ Œ F_4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÔÁÒÛÉÊ ËÏÒÅÎØ Ó ÔÒÅÍÑ ÉÚ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ (ÕËÁÖÉÔÅ ËÁËÉÍÉ!) ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÒÎÅÊ B_4.

ðÕÓÔØ f_4 | ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÒÎÅÊ F_4. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ a ⊂ f_4 ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÕÀ ËÏÒÎÅŒÙÍÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÍÉ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ B_4.

c) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ so_9.

d) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ a Œ f_4 ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ a ⊕ U . e) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ U ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ a. f) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ U ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ. îÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ ÓÔÁÒÛÉÊ ŒÅÓ.

g) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ∧^2U → a ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ. h) œÙÒÁÚÉÔÅ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ Œ f_4.

òÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ Œ ÐÉÓØÍÅÎÎÏÍ ŒÉÄÅ ÓÄÁŒÁÊÔÅ ÎÅ ÐÏÚÄÎÅÅ 16 ÄÅËÁÂÒÑ (ÐÑÔ- ÎÉÃÁ) ó.í.ìØŒÏŒÓËÏÍÕ (ÉÌÉ Œ ÅÇÏ ÐÏÞÔÏŒÕÀ ÑÞÅÊËÕ). œÏÐÒÏÓÙ ÍÏÖÎÏ (É ÎÕÖÎÏ) ÚÁÄÁŒÁÔØ ÐÏ ÁÄÒÅÓÕ loktev@mccme.ru