ìåëãéñ 11

óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ

1. ìÏËÁÌØÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÍÏÍÅÎÔÏŒ 1 2. òÁÎÇ É ÓÌÏÖÎÏÓÔØ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. ïÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ É ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÑ 1 2.1. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÁÎÇÁ É ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ 2 2.2. áÆÆÉÎÎÙÅ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ 2 2.3. ïÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÑ 4 ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ 5

1. ìÏËÁÌØÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÍÏÍÅÎÔÏŒ

ðÕÓÔØ G | ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, V | G-ÍÏÄÕÌØ, T ⊂ B | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ É ÂÏÒÅÌÅŒÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ´; ´_+ | ÓÉÓÔÅÍÙ ŒÓÅÈ É ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØ- ÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ, C ⊂ t(R) | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ËÁÍÅÒÁ œÅÊÌÑ, K | ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÆÏÒÍÁ Œ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ T ∩ K | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ Œ K. æÉËÓÉÒÕÅÍ K-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÜÒÍÉÔÏŒÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ⟨·; ·⟩ Œ V .

ðÕÓÔØ X ⊂ P(V ) | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ŒÌÏÖÅÎÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. éÍÅÅÍ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ¯ : X → k É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ : X → C=i, (x) = K¯(x) ∩ C=i. íÙ ŒÙÑÓÎÉÌÉ ÎÁ ÐÒÏÛÌÏÊ ÌÅËÃÉÉ, ÞÔÏ (X) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÙÐÕËÌÙÍ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏÍ (ÎÁÚÙ- ŒÁÅÍÙÍ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏÍ ÍÏÍÅÎÔÏŒ). ðÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ (ÏÞÅÎØ ÂÏÌØÛÏÊ) ÉÎÔÅÒÅÓ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØÓÑ ŒÏÐÒÏÓÏÍ: ÐÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÎÁ x ∈ X ÔÏÞËÁ (x) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÒÛÉÎÏÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÍÏÍÅÎÔÏŒ. íÙ ÏÇÒÁÎÉÞÉÍÓÑ ÌÉÛØ ÓÁÍÙÍ ÏÂÝÉÍ (É ËÁË ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÎÅÓÌÏÖÎÙÍ) ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÍ óØÑÍÁÒÕ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ ÔÏÞËÁ x ∈ X ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ (x) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÒÛÉÎÏÊ Œ (X). ôÏÇÄÁ [k_{(x)}); k_{(x)}] + k_x = k_{(x)}.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2. åÓÌÉ G | ÔÏÒ, ÔÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÎÁÔÑÎÕÔ ÎÁ ÏÂÒÁÚÙ T - ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. íÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ȷ = ¯(x) ∈ C=i. ðÏÌÏÖÉÍ H = K_x. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ x | ÇÌÁÄËÁÑ ÔÏÞËÁ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÄÅÊÓÔŒÉÅ K : X^{reg} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ Ó ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ¯, ÍÏÖÅÍ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÓÉÍÐÌÅËÔÉ- ÞÅÓËÏÍ ÓÌÁÊÓÅ ÉÚ ÌÅËÃÉÉ 6. ïÎÁ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ Œ ÍÁÌÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÕÓÔÒÏÅÎÏ ËÁË ÍÁÌÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÔÏÞËÉ [e; (0; 0)] Œ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ K ∗_H (U ⊕ V ), ÇÄÅ U = z_k(¯(x)) ∩ h^⊥, Á V | ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÊ K-ÍÏÄÕÌØ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ËÁË ¯([g; (u; v)]) = g(ȷ + u + ¯_H (v)), ÇÄÅ ¯_H : V → h | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ. ðÏÌÏÖÉÍ L = Z_K (ȷ).

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ. ôÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ¸ ∈ z(l) ÌÅ- ÖÁÝÉÊ Œ h^⊥ (ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÚÑÔØ ¸ ÉÚ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ Œ z(l) Ë ÐÒÏÅËÃÉÉ k_x ÎÁ z(l). äÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ t Ó ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÍ ÍÏÄÕÌÅÍ ȷ + t¸ ∈ ¯(X). îÏ ȷ + t¸ ∈ C=i, ÉÂÏ ¸ ËÁË ÒÁÚ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÇÒÁÎÉ ËÁÍÅÒÙ œÅÊÌÑ, ŒÎÕÔÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÉÔ ȷ (ÜÌÅÍÅÎÔ ¸ ÌÅÖÉÔ Œ z(l), Á ÚÎÁÞÉÔ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÅÎ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÅÍ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ ËÏÒÎÑÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÒÁÝÁÀÔÓÑ Œ 0 ÎÁ ȷ). íÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÏÔÒÅÚÏË, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊÓÑ Œ ÍÎÏ- ÇÏÇÒÁÎÎÉËÅ É ÉÍÅÀÝÉÊ ÅÇÏ ŒÅÒÛÉÎÕ ÓŒÏÅÊ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÏÊ. ôÁË ÎÅ ÂÙŒÁÅÔ. 1

œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ x ÎÅ ÇÌÁÄËÁÑ ÔÏÞËÁ, ÍÏÖÅÍ ÐÅÒÅÊÔÉ ÏÔ X Ë ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_1 ⊂ X^{sing} ⊂ X ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË. åÓÌÉ (x) ÂÙÌÁ ŒÅÒÛÉÎÏÊ Œ (X), ÔÏ ÏÎÁ ÂÕÄÅÔ ŒÅÒÛÉÎÏÊ É Œ (X_1). ðÒÉÍÅÎÑÑ ÕËÁÚÁÎÎÕÀ ÒÅÄÕËÃÉÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. □

2. òÁÎÇ É ÓÌÏÖÎÏÓÔØ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. ïÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ É ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÑ

üÔÏÔ ÒÁÚÄÅÌ ÐÏÓŒÑÝÅÎ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÀ ÏÞÅÎØ ŒÁÖÎÙÈ ÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÄÅÊ- ÓÔŒÉÊ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÇÒÕÐÐ: ÒÁÎÇÁ É ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ. ôÁËÖÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ËÌÁÓÓ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ: ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ, ŒÐÅÒŒÙÅ ŒŒÅ- ÄÅÎÎÙÅ œÉÎÂÅÒÇÏÍ É ðÏÐÏŒÙÍ, [1]. ôÁËÖÅ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÔÅÏÒÅÍÕ ðÏÐÏŒÁ Ï ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÉ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Ë ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÍÕ.

œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ G | ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, T ⊂ B { Åč ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ É ÂÏÒÅÌÅŒÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, Á U = B_u.

2.1. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÁÎÇÁ É ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ. äÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ H ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X ÐÏÌÏÖÉÍ m_H (X) = max_{x∈X} dim Hx. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ òÏÚÅÎÌÉÈÔÁ, ÓÍ. [2],§2,

(2.1) m_H (X) = dim X − tr:degC (X)^H :

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. ðÕÓÔØ X | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. óÌÏÖÎÏÓÔØÀ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ c_G(X) = dim X − m_B(X), ÒÁÎÇÏÍ | ÞÉÓÌÏ rk_G(X) = m_B(X) − m_U (X). òÁÎÇÏŒÏÊ ÒÅÛÅÔËÏÊ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ

X_G(X) = {Ø ∈ X(T )|K(X)^{(B)}_Ø ≠ 0}:

(K(X)^{(B)}Ø ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ K(X), ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ B-ÐÏÌÕÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ŒÅÓÁ Ø).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4. äÌÑ x ∈ X ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ rk_G(X) = rk_G(Gx); c_G(X) = c_G(Gx)+m_G(X). œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ X | ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÔÏ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÂÁÚÉÓÁ Œ X_G(X) ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ŒÅÓÁ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, rk_G(X) = rk X_G(X) (ÜÔÏ ÏÂSSÑÓÎÑÅÔ ÔÅÒÍÉÎ "ÒÁÎÇÏŒÁÑ ÒÅÛÅÔËÁ"), c_G(X) = tr:degK[X]^U −rk_G(X).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÅÒŒÙÅ ÄŒÁ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÓÌÅÄÕÀÔ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ.

óÏÇÌÁÓÎÏ (2.1), rk_G(X) = tr :deg_{K(X)}B K(X)^U . ðÏËÁÖÅÍ, ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÞÔÏ K(X)^U = Quot(K[X]^U ). œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, K(X) = Quot(K[X]). ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ f ∈ K(X)^U . òÁÓÓÍÏ- ÔÒÉÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ I = {g ∈ K[X]|fg ∈ K[X]}. üÔÏ U-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÉÄÅÁÌ Œ K[X]. îÏ ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ I ÌÅÖÉÔ Œ ËÏÎÅÞÎÏ-ÍÅÒÎÏÍ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÍ U-ÐÏÄÍÏÄÕÌÅ Œ I. ìÀ- ÂÏÊ ÔÁËÏÊ ÍÏÄÕÌØ ÓÏÄÅÒÖÉÔ U-ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ üÎÇÅÌÑ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ g ∈ I^U . üÔÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ. áÎÁ- ÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÉÚ K(X)^{(B)} ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÞÁÓÔÎÏÇÏ ÄŒÕÈ B-ÐÏÌÕÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ rk_G(X) = tr:degK[X]^U − tr:degK(X)^B É ÞÔÏ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÂÁÚÉÓÁ Œ X_G(X) ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ. îÏ K[X]^U | ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ T -ÁÌÇÅÂÒÁ (ÔÅÏÒÅÍÁ 2 ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ), ÐÏÜÔÏÍÕ ÏÎÁ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ B-ÐÏÌÕÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍÉ ÒÅ- ÇÕÌÑÒÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ K[X]^U . ðÕÓÔØ ÜÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ f_1; : : : ; f_m, Ó ŒÅÓÁÍÉ Ø_1; : : : ; Ø_m. íÏÖÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ Ø_1; : : : ; Ø_k ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÂÁÚÉÓ Œ X_G(X). ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÈ ÃÅÌÙÈ a_{j1}; : : : ; a_{jk}; j ¿ k ÉÍÅÅÍ f_j f^{aj1}_1 : : : f^{ajk}_k ∈ K(X)^B. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, tr :degK(X)^U ⩽ tr:degK(X)^B + rk X_G(X). äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ÎÅ- ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ f_1; : : : ; f_k ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ ÎÁÄ K(X)^B . ðÕÓÔØ

(2.2) ∑ a_{j1;:::;jk} f^{j1}_1 : : : f^{jk}_1 2

| ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ. äÏÍÎÏÖÁÑ ÎÁ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ K[X]^{(B)}, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ a_{j1;:::;jk} | ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ K[X]^{(B)} ÏÄÎÏÇÏ ŒÅÓÁ. ôÅÐÅÒØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ŒÅÓÁ Œ (2.2) É ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ Ø_1; : : : ; Ø_k ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÂÁÚÉÓ Œ X_G(X).

ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÛÅÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ. □

2.2. áÆÆÉÎÎÙÅ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5. ðÕÓÔØ X | G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ïÎÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍ, ÅÓÌÉ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ.

œÁÖÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ G==U := Spec(K[G]^U ). îÁ ÐÒÏÛÌÏÊ ÌÅËÃÉÉ ÍÙ ŒÉÄÅÌÉ, ÞÔÏ K[G=U] ËÁË G-ÍÏÄÕÌØ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ⨁ ˘∈X(T )_+ V (˘). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ G=U ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÐÒÁŒÙÍÉ ÓÄŒÉÇÁÍÉ ÔÏÒ T . ðÏÜÔÏÍÕ

ÉÍÅÅÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅ T : C [G]^U G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ. îÁ ÍÏÄÕÌÅ V (˘) ÜÔÏ ÅÓÔØ ÎÉ ÞÔÏ ÉÎÏÅ, ËÁË ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ˘(t)^{−1}; t ∈ T . ïÔÓÀÄÁ ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ V (˘)V (¯) = V (˘ + ¯).

ôÅÏÒÅÍÁ 6 ([1]). ðÕÓÔØ X | ÁÆÆÉÎÎÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÙ:

(1) K[X]_{(˘)}K[X]_{(¯)} ⊂ K[X]_{(˘+¯)} (K[X]_{(˘)} ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÉÚÏÔÉÐÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÔÉÐÁ V (˘)).

(2) G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ (1) ⇒ (2). âÏÌÅÅ ÏÂÝÏ, ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A | ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ G-ÁÌÇÅÂÒÁ (ÓÍ. ÐÕÎËÔ 1.4 ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏ- ŒÉÀ A_{(˘)}A_{(¯)}, ÔÏ G-ÁÌÇÅÂÒÙ A É (K[G]^U ⊗A^U )^T . ðÏÑÓÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ŒÔÏÒÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ. îÁ K[G]^U ÉÍÅÅÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÔÏÒÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ŒÙÛÅ. îÁ A^U ÔÏÒ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÁË: tf = ˘(t)f ÄÌÑ f ∈ A^U_{(˘)}. çÒÕÐÐÁ G ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÐÅÒŒÏÍ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅ K[G]^U ⊗ A^U . äÅÊÓÔŒÉÅ ÔÏÒÁ ÎÁ K[G]^U ⊗A ÔÁËÏŒÏ: tf ⊗g = t:f ⊗t:g. ïÎÏ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏÞÎÏ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ G. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÁÌÇÅÂÒÁ (K[G]^U ⊗ A)^T ÎÁÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ (ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ) G-ÁÌÇÅÂÒÙ. ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ

(2.3) (K[G]^U ⊗ A^U )^T_{(˘)} = K[G]^U_{(˘)} ⊗ A^U_{(˘)}

(ÓÒ. Ó ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ óÅÇÒÅ).

ðÏÑÓÎÉÍ, ÐÏÞÅÍÕ ÔÒÅÂÕÅÍÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÄÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. äÌÑ A = K[X] ÉÍÅÅÍ Spec((K[G]^U ⊗A^U )^T ) = (G==U ×X==U)==T . íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ G==U ×X==U ÂÕÄÅÔ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÏÒÆÉÚÍ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ ÓÀÒSSÅËÔÉŒÅÎ, ÔÏ ÔÏ ÖÅ ÂÕÄÅÔ ŒÅÒÎÏ ÄÌÑ (G==U × X==U)==T .

úÁÊÍÅÍÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ A ∼= (C [G]^U ⊗ A^U )^T . ðÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÍÏÖÅÍ ÐÅÒÅÊÔÉ Ë ÎÁËÒÙÔÉÀ ÎÁÄ G, É ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ G ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÔÏÒÁ É ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÊ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ X(T )_+ ÅÓÔØ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÒÅÛÅÔËÉ É ÍÏÎÏÉÄÁ Z^m_+ . ðÏÓËÏÌØËÕ C [G==U]^U ∼= C [X(T )_+ ], ÔÏ ÍÏÖÅÍ ŒÙÂÒÁÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ f_˘ ∈ C [G==U]^U ÔÁË, ÞÔÏÂÙ f_˘f_¯ = f_{˘+¯}; f_0 = 1.

éÍÅÅÍ (ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ) ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ G-ÍÏÄÕÌÅÊ V (˘)⊗A^U_{(˘)} → A_{(˘)}. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ŒÙÂÏÒ f_˘ ÚÁÄÁÅÔ ÎÁÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ V (˘) ⊗ A^U_{(˘)} → (K[G]^U ⊗ A^U )^T_{(˘)} (ÓÍ. (2.3)). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ G-ÍÏÄÕÌÅÊ (K[G]^U ⊗ A^U )^T → A. îÁ U-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÁÈ ÏÎ ÕÓÔÒÏÅÎ ÔÁË: f_˘ ⊗ g → g ÄÌÑ g ∈ A^U_{(˘)}. ôÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÁÌÇÅÂÒ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÁËÏÊ ÌÅÍÍÙ

ìÅÍÍÁ 7. ðÕÓÔØ V_1; V_2; V | ÉÚÏÔÉÐÎÙÅ G-ÍÏÄÕÌÉ ÔÉÐÏŒ ˘; ¯; ˘ + ¯. ôÏÇÄÁ ÇÏÍÏÍÏÒ- ÆÉÚÍ G-ÍÏÄÕÌÅÊ V_1 ⊗V_2 → V ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÉÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ ÎÁ V^U_1 ⊗V^U_2 . 3

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÌÅÍÍÕ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ V_1 = V (˘); V_2 = V (¯). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÎÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ V (˘) ⊗ V (¯) → V (˘ + ¯) ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ. □

úÁÄÁÎÉÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ A ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÚÁÄÁÎÉÅÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ A_{(˘)} ⊗ A_{(¯)} → A_{(˘+¯)}. ôÅÐÅÒØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÌÅÍÍÏÊ É ÔÅÍ, ÞÔÏ f_˘f_¯ = f_{˘+¯}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ (2) ⇒ (1). äÌÑ ÄŒÕÈ B-ÐÏÌÕÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ f É g ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ f ∘ g ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ fg Œ ∑ ˚¡˘+¯ K[X]˚ . îÁÍ ÎÁÄÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

f ∘ g(x) = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ X. éÍÅÅÍ ÍÏÒÆÉÚÍ ’ : G=U → Gx. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ’(f ∘ g) = ’(f) ∘ ’(g). îÏ ’(f) ∘ ’(g) = 0 ÉÚ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÓÔÉ ÁÌÇÅÂÒÙ K[G]^U . ðÏÜÔÏÍÕ f ∘ g(x) = 0. □

2.3. ïÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÑ. úÄÅÓØ ÍÙ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ËÁÖÄÏÍÕ ÁÆÆÉÎÎÏÍÕ G- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ ÂÌÉÚËÏÅ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ.

á ÉÍÅÎÎÏ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÕÀ G-ÁÌÇÅÂÒÕ A. äÌÑ f ∈ A_{(˘)}; g ∈ A_{(¯)} ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ m(f; g) ÐÒÏÅËÃÉÀ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ fg ÎÁ A_{(˘+¯)}. ðÏÓËÏÌØËÕ fg ÌÅÖÉÔ Œ ÓÕÍÍÅ A_{(˘+¯)} É ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ A_{(˚)}, ÇÄÅ ˚ ÍÅÎØÛÅ ÞÅÍ ˘ + ¯ (Ô.Å. ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ˘ + ¯ ŒÙÞÉÔÁÎÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ), ÔÏ f ⊗ g → m(f; g) ÚÁÄÁÅÔ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ÎÁ A. ðÏÌÕÞÉŒÛÕÀÓÑ ÁÌÇÅ- ÂÒÕ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ A_0. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ G-ÍÏÄÕÌØÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ A ∼= A_0. ïÄÎÁËÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÁÌÇÅÂÒÙ ÎÁ A ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÝÅ, ÞÅÍ ÉÓÈÏÄÎÁÑ. íÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ A_0 | ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÁÑ Ó ÆÉÌØÔÒÏŒÁÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ A. ðÏ- ÓËÏÌØËÕ A_0 ∼= (K[G]^U ⊗ A^U )^T (ÓÍ. ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ), ÔÏ A_0 | ËÏÎÅÞÎÏ-ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ, ÅÓÌÉ A ÔÁËÏŒÁ.

äÌÑ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÐÏÌÏÖÉÍ X_0 := Spec(K[X]_0). üÔÏ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÅ G-ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÅ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÊ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÅÊ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. üÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉ- ÔÅÌØÎÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ÁÌÇÅÂÒÁ K[G]^U ⊗ K[X]^U , Á ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ (K[G]^U ⊗ K[X]^U )^T , ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÏŒ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ X | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ, ÔÏ É X_0 ÔÁËÏŒÏ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, U-ÆÁËÔÏÒÙ X==U É X_0==U ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8. œÏ ŒŒÅÄÅÎÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ, ÅÓÌÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ, ÔÏ c_G(X) = c_G(X_0); rk_G(X) = rk_G(X_0).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ T -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ C [X]^U ∼= C [X_0 ]^U . óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 4, X_G(X_0) = X_G(X). ôÅÐÅÒØ ÏÂÁ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÓÌÅÄÕÀÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4. □

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ŒÅÒÓÉÀ ÜÔÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÄÌÑ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÊ.

ðÕÓÔØ V | G-ÍÏÄÕÌØ, X | ŒÌÏÖÅÎÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÎÕÓ C(X) ÎÁÄ X. üÔÏ ÁÆÆÉÎÎÏÅ G × C^∗ -ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ V . ðÕÓÔØ C(X)_0 | ÅÇÏ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÑ. üÔÁ ÁÌÇÅÂÒÁ ÕÖÅ ÎÅ ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÓŒÏÅÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ 1, ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Proj(C(X)_0) ÎÅ ŒÌÏÖÅÎÏ Œ P(V ). ëÁË ÍÙ ŒÉÄÅÌÉ Œ ÌÅËÃÉÉ 7, ÜÔÁ ÐÒÏÂÌÅÍÕ ÍÏÖÎÏ ÏÂÏÊÔÉ ÚÁÍÅÎÉŒ X ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÍ d-ËÒÁÔÎÙÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ. ô.Å., ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ X É X_0 := Proj(C(X)_0) ŒÌÏÖÅÎÙ Œ P(V ).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9. Br(X) = Br(X_0); c_G(X) = c_G(X_0); rk_G(X) = rk_G(X_0).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ G × C^∗ -ÍÏÄÕÌØÎÙÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ Õ C_h [X] É C_h [X_0]. ïÔ- ÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÏŒÐÁÄÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏŒ âÒÉÏÎÁ.

âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, T × C^∗ -ÁÌÇÅÂÒÙ C_h [X]^U É C_h [X_0]^U ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ. œŒÉÄÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4 ÔÅÐÅÒØ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ c_G(X) = c_{G×C} ∗ (C(X)); rk_G(X) = rk_{G×C} ∗ (C(X)). üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ dim C(X) = dim X + 1, m_B(X) + 1 = m_{B×C}∗ (C(X)), m_U (X) = m_U (C(X)). ðÏÑÓÎÉÍ, Ë ÐÒÉÍÅÒÕ, ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ v ∈ C(X) \ {0}, ÉÍÅÅÍ U-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Uv → U[v]. óÌÏÊ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÎÁÄ [v] ÓÏÓÔÏÉÔ 4

ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ, ÉÂÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ uv = ˘v Ó ˘ ≠ 1 ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ. üÔÏ ÄÁÅÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ. òÁŒÅÎÓÔŒÏ m_B(X) + 1 = m_{B×C}∗ (C(X)) ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÔÏÌØËÏ ÓÌÏÊ ÂÕÄÅÔ ÒÁŒÅÎ C^∗ v. □

ïÔÍÅÔÉÍ ÏÄÎÕ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÐÏÎÑÔÎÕÀ ÓŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ Br(X) É X_G(X). íÙ ÍÏÖÅÍ ÒÁÓÓÍÏ- ÔÒÅÔØ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ t^∗(R), ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ Br(X)^∗ (ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÓÎÅÓÅÎÎÏÅ Œ 0 ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ t^∗, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ Br(X)^∗). ïÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ ÅÇÏ ÞÅÒÅÚ V (X).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 10. V (X) = X_G(X) ⊗_ZR.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. íÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË Br(X)^∗ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÏÞÅË ˘=n, ÇÄÅ ˘ | ÓÔÁÒÛÉÊ ŒÅÓ Œ C_h [X]_n. ðÏÜÔÏÍÕ V (X) ÅÓÔØ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ t(R)^∗, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ÒÁÚÎÏÓÔÑÍÉ ÓÔÁÒ- ÛÉÈ ŒÅÓÏŒ ÉÚ C_h [X]_n, ÐÒÉ n ÐÒÏÂÅÇÁÀÝÅÍ N.

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ŒÌÏÖÉÍ X_G(X) Œ X_{G×C} ∗ (C(X)) (Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÐÒÏÅËÃÉÅÊ C(X)\ {0} → X). òÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ X | ÜÔÏ ŒÓÅ ÒÁŒÎÏ, ÞÔÏ C^∗ -ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÒÁÃÉ- ÏÎÁÌØÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ C(X). ðÏÜÔÏÍÕ X_G(X) ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÉÚ ÔÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ X_{G×C} ∗ (C(X)), ËÏÔÏÒÙÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙ ÎÁ C^∗ . éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, X_G(X) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÒÁÚÎÏ- ÓÔÅÊ ÓÔÁÒÛÉÈ ŒÅÓÏŒ ÍÏÄÕÌÑ C_h [X]_n ÐÒÉ n ÐÒÏÂÅÇÁÀÝÅÍ N. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X_G(X) ⊗_R Z ÂÕÄÅÔ ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ ÔÁËÉÍÉ ÒÁÚÎÏÓÔÑÍÉ. □

ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X_G(X)⊗_ZR ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÎÇÏŒÙÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÄÌÑ X É ÏÂÏÚÎÁ- ÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ a_{G;X} .

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

[1] ü.â. œÉÎÂÅÒÇ, œ.ì. ðÏÐÏŒ, ïÂ ÏÄÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ ËŒÁÚÉÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. éÚŒÅÓÔÉÑ áî óóóò, ÓÅÒ. ÍÁÔ., 36(1972), Ó. 749-764.

[2] ü.â. œÉÎÂÅÒÇ, œ.ì. ðÏÐÏŒ, ôÅÏÒÉÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ. éÔÏÇÉ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎÉËÉ. óÏŒÒ. ÐÒÏÂÌ. ÍÁÔÅÍ.

æÕÎÄ. ÎÁÐÒ., Ô. 55. í.: œéîéôé, 1989, 137-309.

[3] œ.ì. ðÏÐÏŒ. óÔÑÇÉŒÁÎÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ. íÁÔ. ÓÂ., 130(1986), N3, Ó.

310-334.

5