ìåëãéñ 6

óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ

1. ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ 1 1.1. ëÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÓÅÞÅÎÉÑ 1 1.2. óŒÏÊÓÔŒÁ É ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 3 2. ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÁÊÓÅ. íÏÄÅÌØÎÙÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ 4 2.1. æÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ ÔÅÏÒÅÍÙ. ïÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÅ ÔÒÏÊËÉ 4 2.2. ëÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÍÏÄÅÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ 5 3. ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ 7 ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ 7

1. ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ

œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ G | ÓŒÑÚÎÁÑ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ, X | ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Ó ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ! É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ¯ : X → g (ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ g É g^∗ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÙ Ó ÐÏÍÏÝØÀ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÎÁ g).

ôÅÏÒÅÍÁ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÓÅÊÞÁÓ ÏÂÓÕÄÉÍ, ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÓŒÅÓÔÉ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ Ë ÄÅÊÓÔŒÉÀ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÏÂÒÁÚ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ.

1.1. ëÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÓÅÞÅÎÉÑ. éÍÅÎÎÏ, ÐÕÓÔØ x ∈ X; ¸ = ¯(x). íÙ ÈÏÔÉÍ ÎÁÊÔÉ ÓŒÑÚ- ÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ L ⊂ G É L-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Y ⊂ X, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÔÏÞËÕ x É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ:

(a) ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ ! ÎÁ Y ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÏ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ L : Y ÂÕ- ÄÅÔ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ Ó ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ¯_L = p ∘ ¯, ÇÄÅ p : g → l | ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ.

(b) ¯_L(x) = ¯(x) ∈ z(l).

(c) óŒÏÊÓÔŒÏ ÂÙÔØ ÓÅÞÅÎÉÅÍ: ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ G ∗_L Y → X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ ŒÌÏÖÅ- ÎÉÅÍ.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÙ ÔÒÅÂÕÅÍ ¸ ∈ z(l), ÔÏ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÇÒÕÐÐÙ L ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ŒÚÑÔØ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ìÅŒÉ Z_G(¸). íÙ ÂÕÄÅÍ ÄÁÌÅÅ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÍÙ ŒÙÂÒÁÌÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ t ⊂ g Ó ¸ ∈ t É ÔÁËÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ ff_1; : : : ; ff_r, ÞÔÏ ¸ ÌÅÖÉÔ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ËÁÍÅÒÅ œÅÊÌÑ C, É ŒÓÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ËÏÒÎÉ, ÁÎÎÕÌÉÒÕÀÝÉÅ ¸, ÓÕÔØ ff_1; : : : ; ff_s; s ¡ r. íÙ ŒÙÂÅÒÅÍ ff_1; : : : ; ff_s Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ Œ l, ÐÕÓÔØ C_L | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ËÁÍÅÒÁ œÅÊÌÑ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ C ⊂ C_L. íÙ ÐÏÌÏÖÉÍ l^{pr} = {ȷ ∈ l|z_g(ȷ) ⊂ l}. üÔÏ L-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ l Ó ¸ ∈ l^{pr}.

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ G = U(5); ¸ = diag(i; i; 0; −i; −i). ôÏÇÄÁ l = diag(A; b; C) Ó A; C ∈ u(2); b ∈ iR. íÎÏÖÅÓÔŒÏ l^{pr} ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ÔÁËÉÈ ÍÁÔÒÉÃ diag(A; b; C), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÁÔÒÉÃ A; C ÏÔÌÉÞÎÙ ÏÔ b.

óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ l^{pr} ⊂ l.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ l^{pr} ⊂ l ÏÔËÒÙÔÏ. åÇÏ ÓŒÑÚÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ, ÓÏÄÅÒ- ÖÁÝÁÑ ¸, ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó L(C ∩ l^{pr}). 1

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÓÔÁ- ÅÔÓÑ ÞÉÔÁÔÅÌÑÍ.

ìÅÍÍÁ 2. ðÕÓÔØ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ G (ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ (ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÈÏ- ÒÏÛÅÍ) ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X. ðÕÓÔØ Y | ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ X. ôÏÇÄÁ GY | ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ X.

œ ÓÉÌÕ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ l^{pr} ⊂ l ÉÍÅÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ l \ l^{pr} = L(C_L \ l^{pr}); l \ L(C ∩ l^{pr}) = L(l^{pr} ∩ C_L \ C). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

C_L ∩ l^{pr} = {¸ ∈ C_L|∀ff ∈ ´(G) \ ´(L); ⟨ff; ¸⟩ ≠ 0}:

C ∩ l^{pr} = {¸ ∈ C_L|⟨ff_j =i; ¸⟩ ¿ 0; j = s + 1; r}:

C_L ∩ l^{pr} \ C = {¸ ∈ C_L ∩ l^{pr}|∃j ∈ {s + 1; : : : ; r}; ⟨ff_j =i; ¸⟩ ¡ 0}:

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÌÅŒÙÅ ÞÁÓÔÉ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÒÁŒÅÎÓÔŒ | ÏÔËÒÙÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ C_L. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÈ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ ÚÁÍËÎÕÔÙ Œ C_L. ìÅÍÍÁ 2 ÄÁÅÔ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ l=l^{pr} = L(C_L \ l^{pr}) | ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ l, Á L(C ∩ l^{pr}); L(l^{pr} ∩ C_L \ C) = l^{pr} \ L(C ∩ l^{pr}) | ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ l^{pr}. äÌÑ ÐÏÌÎÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ¸ ∈ l^{pr} ∩ C, Á ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ C ∩ l^{pr} ÓŒÑÚÎÏ. □

œ ËÁÞÅÓÔŒÅ Y ÍÙ ŒÏÚØÍÅÍ ¯^{−1}(L(C ∩l^{pr})). óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÄÁÅÔ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ Y | ÇÌÁÄËÏÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ dim G − dim L.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ | ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ ¯ É ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÐÒÏ- ÅËÃÉÉ p : g → l^⊥. œÅÒÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ

(1) Y ⊂ ’^{−1}(0).

(2) ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ d_y ’ ÎÁ l^⊥_∗ y ÅÓÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÄÌÑ ŒÓÅÈ y ∈ Y . œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ ¸ → ¸_∗ : l^⊥ → l^⊥_∗ ÂÉÅËÔÉŒÎÏ.

(3) ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ ÓÕÂÍÅÒÓÉŒÎÏ Œ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ ÉÚ Y , Y ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÅÍ, É T_yY = ker d_y ’.

(4) T_y X = T_yY ⊕ l^⊥_∗ y | ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÎËÔ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ Y . äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÕÎËÔÁ 2 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ d_y ’(¸_∗y) = 0 ⇒ ¸ = 0 ÄÌÑ y ∈ Y; ¸ ∈ l^⊥. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ ȷ ∈ l^⊥. ôÏÇÄÁ

(d_y ’(¸_∗y); ȷ) = (p(d_y ¯(¸_∗y)); ȷ) = (d_y ¯(¸_∗y); ȷ) = [G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ ¯] = ([¸; ¯(y)]; ȷ):

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ d_y ’(¸_∗y) = 0, ÔÏ ([¸; ¯(y)]; ȷ) = 0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ ȷ ∈ l^⊥, ÐÏÜÔÏÍÕ [¸; ¯(y)] ∈ l. îÏ ¯(y) ∈ l, ÐÏÜÔÏÍÕ [¯(y); ¸] ∈ l^⊥ (ÉÚ l-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ ÆÏÒÍÙ (·; ·)). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ¸ ∈ z_g(¯(y)). îÏ, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ Y , ¯(y) ∈ l^{pr}, ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, z_g(¯(y)) = l. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ¸ = 0, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

óÕÂÍÅÒÓÉŒÎÏÓÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ’ Œ ÔÏÞËÁÈ ÉÚ Y ÔÅÐÅÒØ ÏÞÅŒÉÄÎÁ. œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÌÀÂÏÊ ÓŒÏÅÊ ÔÏÞËÉ y ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Y ⊂ X ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ¯^{−1}(l) = ’^{−1}(0), ÉÂÏ l^{pr} | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ l. éÚ ÓÕÂÍÅÒÓÉŒÎÏÓÔÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ’ Œ ÔÏÞËÁÈ ÉÚ Y ÔÅÐÅÒØ ÓÌÅÄÕÀÔ ÏÓÔÁŒÛÉÅÓÑ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÕÎËÔÁ 3.

óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ T_yX = T_yY ⊕ l^⊥_∗ y ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ T_yY = ker d_y ’. îÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ Œ ÜÔÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ v ∈ T_y Y; ȷ ∈ l^⊥. ôÏÇÄÁ !_x(ȷ_∗y; v) = @_v⟨¯(y); ȷ⟩ = 0, Ô.Ë. ÆÕÎËÃÉÑ y → ⟨¯(y); ȷ⟩ ÒÁŒÎÁ 0 ÎÁ Y . □

îÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ ÓŒÏÊÓÔŒÏ (c). üÔÏÍÕ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ X → C; x → G¯(x) ∩ C.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ´ : G∗_L Y → X; [g; y] → gy. ïÎÏ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

(1) im ´ = ^{−1}(C ∩ l^{pr}). 2

(2) ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ´ ÜÔÁÌØÎÏ (Ô.Å. ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ Œ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒ- ÆÉÚÍÏÍ).

(3) ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ´ ÉÎSSÅËÔÉŒÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ (1) ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ (im ´) = (Y ) ⊂ C ∩ l^{pr}. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ⊂. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ ÄÏ- ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ C ∩ l^{pr} ∩ ¯(X) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ¯(Y ) ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ Y .

äÏËÁÖÅÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (2). ðÕÓÔØ y ∈ Y . óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÕÎËÔÕ 2.1. ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ, T_{[e;y]}G∗_L Y = T_yY ⊕l^⊥_∗ y. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, T_yX = T_y Y ⊕l^⊥_∗ y ÐÏ ÐÕÎËÔÕ 4 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ d_{[e;y]}´(v) = v ÄÌÑ v ∈ T_yY É d_{[e;y]}´(¸_∗[e; y]) = ¸_∗y ÄÌÑ ¸ ∈ l^⊥. úÎÁÞÉÔ, d_{[e;y]}´ | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ´ ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏ, ÏÎÏ ÜÔÁÌØÎÏ.

äÏËÁÖÅÍ ÉÎSSÅËÔÉŒÎÏÓÔØ. ðÕÓÔØ g_1; g_2 ∈ G; y_1; y_2 ∈ Y ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ [g_1; y_1] ≠ [g_2; y_2]; g_1y_1 = g_2y_2. íÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ g_1 = 1; g_2 ∉ L, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ´ ÎÁ Y ∼= [e; Y ] | ŒÌÏ- ÖÅÎÉÅ. éÚ y_1 = g_2y_2 ÓÌÅÄÕÅÔ ¯(y_1) = g_2¯(y_2). úÁÍÅÎÉŒ g_2 ÎÁ l_1g_2l_2 Ó l_1; l_2 ∈ L ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ¯(y_1); ¯(y_2) ∈ C ∩ l^{pr}. ðÏÓËÏÌØËÕ ¯(y_1); ¯(y_2) ∈ C, ÔÏ ¯(y_1) = ¯(y_2) É g ∈ Z_G(¯(y_1)). îÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ¯(y_1) ∈ l^{pr}, Z_G(¯(y_1)) = L. ðÏÌÕÞÁÅÍ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ Ó ÎÁÛÉÍÉ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑÍÉ. □

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 5. þÔÏ ÖÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÏÊ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ? ôÏÞÎÙÊ ÏÔŒÅÔ ÁŒ- ÔÏÒÕ ÎÅ ÉÚŒÅÓÔÅÎ, ÓÁÍ ÔÅÒÍÉÎ ÚÁÉÍÓÔŒÏŒÁÎ ÁŒÔÏÒÏÍ Õ æ. ëÎÏÐÁ. ðÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ ŒËÌÀÞÁÅÔ Œ ÓÅÂÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3,4, Á ÔÁËÖÅ ÏÔŒÅÔ ÎÁ ÔÁËÏÊ ŒÏÐÒÏÓ:

ÄÁÎÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ L ⊂ G É ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ L-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Y Ó ¯_L(Y ) ⊂ l^{pr}. ëÁË ÓÎÁÂÄÉÔØ G ∗_L Y ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÇÁ- ÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ L-ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÎÁ Y ÐÏÌÕÞÁÌÏÓØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ ÄÅÊÓÔŒÉÑ, ÆÏÒÍÙ É ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÑ ÍÏÍÅÎÔÏŒ Ó X ÎÁ Y ∼= [e; Y ]?

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÁ X ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÜÔÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ Ó X. þÉÔÁÔÅÌÑÍ ÒÅËÏÍÅÎÄÕÅÔÓÑ ÐÏÒÁÚÍÙÛÌÑÔØ ÎÁÄ ÜÔÉÍÉ ŒÏÐÒÏÓÁÍÉ.

1.2. óŒÏÊÓÔŒÁ É ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6. œ ÓÄÅÌÁÎÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÓŒÑÚÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ Y_0 ⊂ Y ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ dim Y_0 = dim X − dim G + dim L; m_L(Y_0) = m_G(X) − dim G + dim L. åÓÌÉ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G : X ÌÏËÁÌØÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ËÁË ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ, ÔÏ rk_G(X) = rk_L(Y_0) − dim G + dim L, def_G(X) = def_L(Y_0), cork_G(X) = cork_L(Y ). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, (X) ∩ l^{reg} = _L(Y ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÅÒŒÙÅ ÄŒÁ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑÍÉ ÐÒÅÄ- ÌÏÖÅÎÉÑ 4 É (ŒÔÏÒÏÅ) ÌÅÍÍÙ 15 ÌÅËÃÉÉ 4. üÔÁ ÌÅÍÍÁ ÐÒÉÍÅÎÉÍÁ ÐÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 18 ÉÚ ÌÅËÃÉÉ 5. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÔÁËÖÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G : X ÌÏËÁÌØÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ËÁË ÇÁÍÉÌØÔÏ- ÎÏŒÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ (Ô.Å. ÌÏËÁÌØÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÎÙ ÆÏÒÍÁ É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ). œÐÏÓÌÅÄ- ÓÔŒÉÉ ÍÙ ÕÂÅÄÉÍÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÏ ŒÓÅÇÄÁ ÔÁË. ôÏÇÄÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË x ∈ X Ó dim Gx = m_G(X); rk !|_{Gx} = rk_G(X) ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÂÏÌØÛÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ X (ÕÐÒÁÖÎÅ- ÎÉÅ 5). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó G ∗_L Y_0 ⊂ X. ïÔÍÅÔÉÍ ÄÁÌÅÅ, ÞÔÏ, ÐÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 13 ÉÚ ÌÅËÃÉÉ 3, rk !|_{Gx} = dim G¯(x) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x ∈ X. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÉ y ∈ Y_0 ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ

rk_G(X) = dim G − dim z_g(¯(y)) = dim G − dim z_l(¯(y)) = dim G − dim L + rk_L(Y_0):

œÔÏÒÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ¯(y) ∈ l^{pr}. òÁŒÅÎÓÔŒÁ ÄÌÑ ÄÅÆÅËÔÏŒ É ËÏÒÁÎÇÏŒ ÓÌÅÄÕÀÔ ÉÚ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ (ÓÍ. Ð.3.2 ÌÅËÃÉÉ 4). □

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7. ðÕÓÔØ L | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ ÐÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ G, ÉÍÅ- ÀÝÁÑ ŒÉÄ G_{¯(x)}. ðÏÌÏÖÉÍ X^0 = {x ∈ X|G_{¯(x)} ∼ L}. ôÏÇÄÁ

(1) óÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ L_0 ⊂ L, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ (L; L). 3

(2) äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X ÇÒÕÐÐÁ G_{¯(x)} ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÕÀ L. (3) ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË x, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ rk !|_{Gx} = rk_G(X), ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó X^0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÙÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÕ x ∈ X^0 É ÐÒÉÍÅÎÉÍ Ë ÎÅÊ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÓÅ- ÞÅÎÉÉ. ðÏÌÕÞÉÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ L-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Y É G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ŒÌÏ- ÖÅÎÉÅ ´ : G ∗_L Y → X. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÓËÏÌØËÕ ¯(Y ) ⊂ l^{pr}, É ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ y ∈ Y ŒÅÒÎÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ dim L_{¯(y)} ⩾ dim L, ÔÏ ¯(y) ∈ z(l) ÄÌÑ ŒÓÅÈ y ∈ Y . üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ (L; L) : Y ÅÓÔØ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ 0. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ (ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÓŒÏÊÓÔŒÕ (M1) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÍÏÍÅÎÔÏŒ, ÓÍ. Ð.2.2 ÌÅËÃÉÉ 3), ÞÔÏ !_y (¸_∗y; v) = 0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ ¸ ∈ [l; l]; v ∈ T_y Y . úÎÁÞÉÔ [l; l]_∗y = 0, ÉÌÉ, ÞÔÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, (L; L) ⊂ L_y . ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ y | ÔÏÞËÁ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Y . œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ G_y | ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÉÂÏ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, (L; L) ⊂ G_y ⊂ G_{¯(y)} = L. üÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 1.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ x ∈ X | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ. úÁÍÅÎÉŒ ÔÏÞËÕ x ÎÁ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÕÀ, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ L_0 ⊂ G_x. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ¯(x) ∈ g^{(L;L)} = z_g([l; l]). ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ z(l) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ Œ z_g([l; l]), ÐÏÓËÏÌØËÕ l = z_g(z(l)). ðÏÜÔÏÍÕ, ÓÏÐÒÑÇÁÑ x ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÇÒÕÐÐÙ Z_G((L; L)), ÍÏÖÅÍ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ¯(x) ∈ z(l) ⇔ l ⊂ z_g(¯(x)). üÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 2. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 3 ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ É ÔÏÇÏ, ÞÔÏ rk !|_{Gx} = dim G − dim z_g(¯(x)). □

úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G : X ÌÏËÁÌØÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ. ôÏÇÄÁ ÏÂÒÁÚ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ´ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÂÏÌØÛÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ.

2. ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÁÊÓÅ. íÏÄÅÌØÎÙÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ

üÔÏÔ ÒÁÚÄÅÌ ÐÏÓŒÑÝÅÎ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÅ É ÎÁÞÁÌÕ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÓÉÍÐÌÅË- ÔÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÁÊÓÅ | ÁÎÁÌÏÇÕ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÓÌÁÊÓÅ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ. úÄÅÓØ G | ÐÒÏ- ÉÚŒÏÌØÎÁÑ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, X | ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Ó ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ! É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ¯.

2.1. æÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ ÔÅÏÒÅÍÙ. ïÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÅ ÔÒÏÊËÉ. œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ ÍÙ ŒÉÄÅÌÉ, ÞÔÏ ÓÔÒÏÅÎÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÄŒÕÍÑ ŒÅÝÁÍÉ: ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÔÏÞËÉ x Œ ÇÒÕÐÐÅ G É ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ Ë ÏÒÂÉÔÅ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÍ ËÁË G_x-ÍÏÄÕÌØ.

åÓÌÉ ÄÅÊÓÔŒÉÅ Õ ÎÁÓ ÎÅ ÐÒÏÓÔÏÅ, Á ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ, ÔÏ ÄÌÑ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÇÁ- ÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ÄÅÊÓÔŒÉÑ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ ÐÒÉÄÅÔÓÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÅÝč "ÐÁ- ÒÁÍÅÔÒÙ". ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ Œ ÓÐÉÓÏË ÜÔÉÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ÎÁÄÏ ŒËÌÀÞÉÔØ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÏÂÒÁÚ ÔÏÞËÉ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÍÏÍÅÎÔÏŒ. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÏÇÏ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ. îÁÍ, ÏÄÎÁËÏ, ÂÕÄÅÔ ÕÄÏÂÎÏ ÏÒÇÁÎÉÚÏŒÁÔØ ÎÁÛÉ ÄÁÎÎÙÅ ÐÏ ÄÒÕÇÏÍÕ.

ðÕÓÔØ x ∈ X; ¸ = ¯(x); H = G_x. îÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ë ÏÒÂÉÔÅ H-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó (g_∗x)^⊥ (ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ÂÅÒÅÔÓÑ ÐÏ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÅ). íÙ ÍÏÖÅÍ ÓËÁÚÁÔØ ÎÅÞÔÏ ÐÒÏ ÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ (g_∗x)^⊥. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÆÁËÔÏÒ V = (g_∗x)^⊥=(g_∗x ∩ g_∗x^⊥) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ H-ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ. œÏ- ŒÔÏÒÙÈ, ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ËÁË ÕÓÔÒÏÅÎ H-ÍÏÄÕÌØ g_∗x ∩ (g_∗x)^⊥. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 13 ÐÕÎËÔÁ 2.2 ÌÅËÃÉÉ 3 (2.1) !|_{Gx} = ¯^∗!^{KK} ;

ÇÄÅ !^{KK} | ÆÏÒÍÁ ëÏÓÔÁÎÔÁ-ëÉÒÉÌÌÏŒÁ ÎÁ ÏÒÂÉÔÅ G¸. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ¸_∗x ∈ g_∗x ∩ (g_∗x)^⊥ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ 0 = d_x¯(¸_∗x) = [¸; ¯(x)], Ô.Å. ËÏÇÄÁ ¸ ∈ z_g(¯(x)). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, g_∗x ∩ (g_∗x)^⊥ ∼= z_g(¯(x))=h ∼= z_g(¸) ∩ h^⊥. íÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÄÅÊÓÔŒÉÑ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÔÒÏÊËÅ (H; ¸; V ), ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÎÁÚÏŒÅÍ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÊ ÄÌÑ ÔÏÞËÉ x.

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÅÒÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ: 4

ôÅÏÒÅÍÁ 8. ïÐÒÅÄÅÌÑÀÝÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x. ïÂÒÁÔÎÏ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H ⊂ G, ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ¸ ∈ g^H É ÌÀÂÏÇÏ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÇÏ H- ÍÏÄÕÌÑ V ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X É ÔÏÞËÁ x ∈ X, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó (H; ¸; V ).

ðÅÒŒÕÀ ÞÁÓÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ (ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ) ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ. á ÔÅ- ÐÅÒØ ÚÁÊÍÅÍÓÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅÍ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Ó ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÊ ÔÒÏÊËÏÊ.

2.2. ëÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÍÏÄÅÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. ðÕÓÔØ H | ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ¸ ∈ g^H , V | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ H Ó ÆÏÒÍÏÊ !_V . ðÏÌÏÖÉÍ U = z_g(¸) ∩ h^⊥. üÔÏ H-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ g.

îÁÛÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ Œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ! ÎÁ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ G ∗_H (U ⊕ V ) É G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÑ ¯ : G ∗_H (U ⊕ V ) → g ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

(1) ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË X^0, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÆÏÒÍÁ ! ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ, ŒËÌÀÞÁÅÔ ÏÒÂÉÔÕ Gx Ó x = [e; (0; 0)].

(2) ¯ | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : X^0. (3) ïÐÒÅÄÅÌÑÀÝÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÔÏÞËÉ [1; (0; 0)] ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó (H; ¸; V ). ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ¯ : G ∗_H (U ⊕ V ) ÚÁÄÁÄÉÍ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

(2.2) ¯([g; (u; v)]) = Ad(g)(¸ + u + ¯_H (v)); g ∈ G; u ∈ U; v ∈ V:

úÄÅÓØ ¯_H : V → h | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ H : V . îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ (¯_H (v); ȷ) =^1_2 !_V (ȷv; v) ÄÌÑ ȷ ∈ h.

ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ¯ ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ É G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (u; v) → ¸ + u + ¯_H (v) ÑŒÌÑÅÔÓÑ H-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ, ÉÂÏ ÔÁËÏŒÙ ŒÓÅ ÔÒÉ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ. ðÏ- ÐÙÔÁÅÍÓÑ ÏÂSSÑÓÎÉÔØ, ÐÏÞÅÍÕ ÎÁÄÏ ÂÒÁÔØ ÉÍÅÎÎÏ ÔÁËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. íÎÏÖÉÔÅÌØ Ad(g) ÎÕÖÅÎ ÄÌÑ ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ. óÌÁÇÁÅÍÏÅ ¸ | ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅÍ 3 ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ¯([1; (0; 0)]) = ¸. äÁÌÅÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ U; V ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÔÓÑ Œ g: U ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ g, Á ÄÌÑ V ÅÓÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ, ÂØÀÝÅÅ Œ h. þÔÏ ÍÙ É ÚÁÐÉÓÁÌÉ.

ôÅÐÅÒØ ŒŒÅÄÅÍ ÆÏÒÍÕ ! ÎÁ X. ëÁË ÍÙ ÐÏÍÎÉÍ, Ð. 2.1. ÌÅËÃÉÉ 5, Œ ÔÏÞËÅ x = [e; (u; v)] ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅ T_xX = h^⊥ ⊕ U ⊕ V . œÙÞÉÓÌÉÍ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ @_v(¯(x); ȷ) ÄÌÑ v ∈ T_xX; ȷ ∈ h^⊥.

@_{ȷ1} (¯(x); ȷ) = [G − ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ] = (¯(x); [ȷ; ȷ_1]); ȷ_1 ∈ h^⊥: @_{u1} (¯(x); ȷ) = (u_1; ȷ); u_1 ∈ U: @_{v1} (¯(x); ȷ) = 0; v_1 ∈ V:

(2.3)

úÁÄÁÄÉÍ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÆÏÒÍÕ !_x ÎÁ T_xX ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ

!_x(ȷ_1 + u_1 + v_1; ȷ_2 + u_2 + v_2) = !_V (v_1; v_2) + (ȷ_1; u_2) − (ȷ_2; u_1) + (¯(x); [ȷ_1; ȷ_2]);

u_1; u_2 ∈ U; v_1; v_2 ∈ V; ȷ_1; ȷ_2 ∈ h^⊥:

(2.4)

ðÏÑÓÎÉÍ ÐÏÞÅÍÕ ÒÁÚÕÍÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÉÍÅÎÎÏ ÔÁËÕÀ ÆÏÒÍÕ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÅÓÌÉ ÍÙ ÈÏÔÉÍ, ÞÔÏÂÙ ¯ ÂÙÌÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÍÏÍÅÎÔÏŒ, ÔÏ ŒÅËÔÏÒ ȷ_1 ÄÏÌÖÅÎ ÓÐÁÒÉŒÁÔØÓÑ ÓÏ ŒÓÅÍÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ ÉÍÅÎÎÏ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÂÏ !(ȷ_1; ȷ_2 + u_2 + v_2) = @_{ȷ2+u2 +v2} (¯(x); ȷ_1). äÁ- ÌÅÅ, ÄŒÁ ŒÅËÔÏÒÁ ÉÚ V ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÓÐÁÒÅÎÙ ÔÏÌØËÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÆÏÒÍÙ !_V . óÐÏÓÏÂÁ ÓÐÁÒÉÔØ ŒÅËÔÏÒ ÉÚ V Ó ŒÅËÔÏÒÁÍÉ ÉÚ U ÎÅÔ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÏÎÉ É ÎÅ ÓÐÁÒÉŒÁÀÔÓÑ.

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 3. h_∗!_x = !_{hx} ÄÌÑ ŒÓÅÈ h ∈ H.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÏÖÅÍ ÒÁÚÎÅÓÔÉ ÆÏÒÍÕ ! Ó [e; U ⊕ V ] ÎÁ ŒÓÅ X É ÐÏÌÕÞÉÔØ G- ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ 2-ÆÏÒÍÕ. 5

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 4. äÌÑ x = [e; (u; v)]; ȷ ∈ g ŒÅÒÎÙ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (2.5) !_x(ȷ_∗x; ȷ_2 + u_2 + v_2) = (ȷ; u_2 + d_v¯_H (v_2)) + (¯(x); [ȷ; ȷ_2]); ∀ȷ_2 ∈ h^⊥; u_2 ∈ U; v_2 ∈ V: (õËÁÚÁÎÉÅ: ÐÒÏÉÚŒÅÄÉÔÅ ÐÒÏŒÅÒËÕ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÅŒ ȷ ∈ h^⊥; ȷ ∈ h) (2.6) !_x(ȷ_∗x; v) = @_v(¯(x); ȷ) = (@_v¯(x); ȷ); ∀v ∈ T_x([e; U ⊕ V ]):

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÙ ÐÏÓÔÒÏÉÌÉ ÔÏ, ÞÔÏ É ÈÏÔÅÌÉ ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9. æÏÒÍÁ ! ÚÁÍËÎÕÔÁ É ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÕÓÌÏŒÉÑ 1,2,3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÚ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ d! = 0 Œ ÔÏÞËÅ x ŒÉÄÁ [e; (u; v)]. îÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÂÏÒ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÎÁ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x Œ X É ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ (2.7) L_˚ (!(¯; ˘)) + L_¯(!(˘; ˚)) + L_˘(!(˚; ¯)) = !([˚; ¯]; ˘) + !([¯; ˘]; ˚) + !([˘; ˚]; ¯) Œ ÔÏÞËÅ x ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÐÏÌÅÊ ˚; ¯; ˘ ÉÚ ÄÁÎÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ. íÙ ŒÙÂÅÒÅÍ ÎÁÂÏÒ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÄŒÕÈ ÔÉÐÏŒ:

(a) ȷ_∗ ÄÌÑ ȷ ∈ h^⊥.

(b) ðÏÌÅÊ ŒÉÄÁ ^ı Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÓÌÏÑ [e; U ⊕ V ], ËÏÔÏÒÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÔÁË. œÏÚØÍÅÍ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ı ÎÁ U ⊕ V . ðÕÓÔØ ß : G ∗_H (U ⊕ V ) | ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ. äÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ O ⊂ h^⊥ ÔÏÞËÉ 0 ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÅ ȷ → exp(ȷ)H ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÎÁ ÏÔËÒÙÔÕÀ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÔÏÞËÉ eH Œ G=H. îÁ ß^{−1}(O) ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ˚, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ (2.8) ^ı_{[exp(ȷ);(u;v)]} = exp(ȷ)_∗ı_{(u;v)}:

óÄÅÌÁÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÊ ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ŒÙÂÒÁÎÎÙÈ ÐÏÌÅÊ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ ÄÌÑ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ȷ_∗; ^ı_1; ^ı_2 ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ [^ı_1; ^ı_2] = 0

(2.9) [ȷ_∗; ^ı_2]_x = 0:

(2.10) äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ ^ı_1; ^ı_2 ËÁÓÁÔÅÌØÎÙ Ë ÓÌÏÑÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ G ∗_H (U ⊕ V ) → G=H, ÐÒÉÞÅÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÌÏÑ ÏÎÉ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ push-forward’ÏÍ ÉÚ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÎÁ ÓÌÏÅ [e; U ⊕ V ]. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (2.9). òÁ- ŒÅÎÓÔŒÏ (2.10) ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÅÐÅÒØ ÉÚ [ȷ_∗; ^ı] = L_{ȷ∗} ^ı É ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (2.8).

œ ÓÉÌÕ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ ÆÏÒÍÙ ! É (2.9,2.10) ÍÙ ÉÍÅÅÍ

L_{ȷ1∗} !_x(ȷ_{2∗}; ȷ_{3∗}) = !_x([ȷ_1; ȷ_2]_∗; ȷ_{3∗}) + !_x([ȷ_3; ȷ_1]_∗; ȷ_{2∗}) = [(2:4)] = ⟨¯(x); [ȷ_1; [ȷ_2; ȷ_3]]⟩: L_{ȷ1∗} !_x(ȷ_{2∗}; ^ı_1) = !_x([ȷ_1; ȷ_2]_∗; ^ı_1): L_{ȷ1∗} !_x(^ı_1; ^ı_2) = 0:

(2.11)

éÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (2.4) ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ

L_{^ı1} !_x(ȷ_{1∗}; ȷ_{2∗}) = −⟨@_{ı1} ¯(x); [ȷ_1; ȷ_2]⟩ = [(2:6)] = −!_x([ȷ_1; ȷ_2]_∗; ^ı_1): L_{^ı1} !_x(ȷ_{1∗}; ^ı_2) = [ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ] = 0: L_{^ı1} !_x(^ı_2; ^ı_3) = 0:

(2.12)

éÚ (2.11), (2.12) ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÓÔØ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (2.7) Œ ÔÏÞËÅ x Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ˘; ¯; ˚ | ÐÏÌÑ ÔÉÐÁ (a),(b). äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ Œ ÜÔÏÍ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ ÎÁÄÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÌÅŒÕÀ ÞÁÓÔØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (2.7) ÓÕÍÍÏÊ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÐÒÁŒÙÈ ÞÁÓÔÅÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ (2.11), (2.12).

äÌÑ ÐÒÏŒÅÒËÉ ÕÓÌÏŒÉÑ (1) ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ !_{[e;(0;0)]} | ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÆÏÒÍÁ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, (2.13) !_{[e;(0;0)]}(ȷ_1 + u_1 + v_1; ȷ_2 + u_2 + v_2) = !_V (v_1; v_2) + (ȷ_1; u_2) − (ȷ_2; u_1) + ⟨¸; [ȷ_1; ȷ_2]⟩ 6

ðÕÓÔØ ȷ_1 + u_1 + v_1 ∈ ker !_{[e;(0;0)]}. ðÒÉ ȷ_2 = u_2 = 0 Œ (2.13) v_1 = 0, ÐÏÓËÏÌØËÕ !_V | ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÆÏÒÍÁ. ðÒÉ v_2 = 0; ȷ_2 = 0 ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ȷ_1 ∈ z_g(¸)^⊥. ðÒÉ u_2 = 0; v_2 = 0; ȷ_2 ∈ z_g(¸)^⊥ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ⟨¸; [ȷ_1; ȷ_2]⟩ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ȷ_2, Ô.Å. ȷ_1 = 0 ÉÚ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔÉ ÓËÏÂËÉ ëÏÓÔÁÎÔÁ-ëÉÒÉÌÌÏŒÁ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÚ (2.13) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ (u_1; ȷ_2) = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ ȷ_2 ∈ h^⊥ ∩ z_g(¸), É ÚÎÁÞÉÔ u_1 = 0. þÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ¯ | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ¯ ÜËŒÉŒÁÒÉ- ÁÎÔÎÏ, ÔÏ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ x = [e; (u; v)] É ŒÓÅÈ v_1 ∈ T_xX ∼= h^⊥ ⊕ U ⊕ V ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (2.14) !_x(ȷ_∗; v_1) = @_{v1} ⟨¯(x); ȷ⟩:

äÌÑ v_1 ∈ U ⊕ V ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (2.6). äÌÑ v_1 = ȷ_1 ∈ h^⊥ ÓÏÇÌÁÓÎÏ (2.5) ÉÍÅÅÍ !_x(ȷ_∗x; v_1) = (¯(x); [ȷ_∗; ȷ_1]) = ([ȷ_1; ¯(x)]; ȷ), Á ÄÁÌÅÅ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØÀ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ¯.

ôÏ, ÞÔÏ (H; ¸; V ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÊ ÔÒÏÊËÏÊ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : X^0 É ÔÏÞËÉ x = [e; (0; 0)] ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ (2.13). □

úÁÄÁÞÁ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ¸ = 0, ÔÏ ÆÏÒÍÁ ! ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ ÎÁ ŒÓÅÍ X. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÏÄÎÏÒÏÄÎÏ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÓÍÙÓÌÅ. îÁ ÎÅÍ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÇÒÕÐÐÁ R^∗ ÔÁË, ÞÔÏ t_∗! = t^{−2}!.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 10. íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X^0 Ó ÆÏÒÍÏÊ !, ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ G É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ¯ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÏÄÅÌØÎÙÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 11. íÏÄÅÌØÎÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÎÏ.

3. ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ

ïÂÁ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÜÔÏÊ ÌÅËÃÉÉ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ çÉÊÅÍÉÎÕ É óÔÅÒÎÂÅÒÇÕ, [1]. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÈ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÍÏÄÅÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (ÔÅÒÍÉÎ ÍÏÊ) ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÐÒÉŒÅÄÅÎ- ÎÏÊ ŒÙÛÅ. åč ÍÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÐÏÓÍÏÔÒÅÔØ Œ [2]. îÁÛÁ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÑŒÎÏÊ.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

[1] V. Guillemin, S. Sternberg. Symplectic techniques in physics. Cambridge University Press, 1984. [2] R. Sjamaar. Convexity properties of the moment mapping re-examined. Adv.Math 138(1998), p. 46-91.

ôÁËÖÅ arXiv:math. dg-ga/9408001 v2.

7