ìåëãéñ 7

óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ

1. ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÁÊÓÅ. ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ 1 1.1. üËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ äÁÒÂÕ-œÅÊÎÓÔÅÊÎÁ 1 1.2. úÁŒÅÒÛÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÁÊÓÅ 2 2. îÁÐÏÍÉÎÁÎÉÅ ÉÚ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÔÅÏÒÉÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ 4 2.1. ðÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ 4 2.2. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ 5 3. ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ 7 ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ 7

1. ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÁÊÓÅ. ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ

þÅÒÅÚ G ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ËÏÍÐÁËÔÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ ìÉ.

îÁ ÐÒÏÛÌÏÊ ÌÅËÃÉÉ ÍÙ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÒÏÊËÉ (H; ¸; V ), ÇÄÅ H | ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÉ Œ G, ¸ ∈ g^H ; V | ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÊ H-ÍÏÄÕÌØ, ÐÏÓÔÒÏÉÌÉ ÍÏÄÅÌØÎÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M_G(H; ¸; V ), ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ Œ G ∗_H (U ⊕ V ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÒÏÊËÁ (H; ¸; V ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÊ ÄÌÑ ÔÏÞËÉ [e; (0; 0)] ∈ M_G(H; ¸; V ) (ÒÁÚÄÅÌ 2 ÌÅËÃÉÉ 6). îÁ ÜÔÏÊ ÌÅËÃÉÉ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ŒÔÏÒÕÀ ÞÁÓÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÓÉÍÐÌÅËÔÉ- ÞÅÓËÏÍ ÓÌÁÊÓÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ

(*) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X É ÅÇÏ ÔÏÞËÉ x ∈ X Ó ÏÐÒÅÄÅÌÑÀ- ÝÅÊ ÔÒÏÊËÏÊ (H; ¸; V ) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÁÌÁÑ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ O ÔÏÞËÉ x, ÉÚÏÍÏÒÆÎÁÑ ËÁË ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ [e; (0; 0)] Œ M_G(H; ¸; V ).

îÁÞÎÅÍ ÍÙ Ó ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ŒÅÒÓÉÉ ÔÅÏÒÅÍÙ äÁÒÂÕ-œÅÊÎÓÔÅÊÎÁ, ÏÞÅÎØ ŒÁÖÎÏÊ ÓÁÍÏÊ ÐÏ ÓÅÂÅ.

1.1. üËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ äÁÒÂÕ-œÅÊÎÓÔÅÊÎÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ X | ÇÌÁÄËÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Y | ÅÇÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ X ÚÁÄÁÎÙ ÄŒÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÙ !^0; !^1, ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÉÅ Œ ÔÏÞËÁÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Y . ôÏÇÄÁ ÎÁÊÄÕÔÓÑ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÏËÒÅÓÔÎÏ- ÓÔÉ U_0; U_1 ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Y Œ X É G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ’ : U_0 → U_1, ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÎÁ Y É ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ’^∗(!^1) = !^0.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ Ï ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ X ÍÏÖÎÏ ÏÔÂÒÏÓÉÔØ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÚÁÍÅÎÉÔØ X ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ÍÁÌÕÀ G- ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Y . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ 2-ÆÏÒÍÕ !^t = (1 − t)!^0 + t!^1; t ∈ R. üÔÏ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ 2-ÆÏÒÍÁ, Œ ÔÏÞËÁÈ ÉÚ Y ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÁÑ c !^0. æÉËÓÉÒÕÅÍ ” ¿ 0 É ÐÏÌÁÇÁÅÍ I = (−”; 1 + ”). ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X^0 = {x ∈ X|!^t_x ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ ÄÌÑ ŒÓÅÈ t ∈ I}

ÏÔËÒÙÔÏ É G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ. íÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ !^t | ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ X ÄÌÑ ŒÓÅÈ t ∈ I.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÎÁÛÌÉ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ¸^t; t ∈ I; ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ O ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Y , ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ÓÌÅÄÕ- ÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ 1

(1) ¸^t ÇÌÁÄËÏ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ t. (2) L_¸t !^t = !^1 − !^0. (3) ¸^t_y = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ y ∈ Y .

íÙ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÔÏË ÜÔÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÙÊ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ. ðÏÑÓÎÉÍ, ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ËÁË ÐÏÎÉÍÁÔØ ÓÌÏŒÁ "ÐÏÔÏË ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ". òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ G-ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÅ X × I, ÇÄÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁ ŒÔÏÒÏÍ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ¸ ÎÁ X ×I, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ ¸_{(x;t)} = ¸^t_x +^@_{@t} ; x ∈ X; t ∈ I. œ ÔÏÞËÁÈ ÉÚ Y ÉÍÅÅÍ ¸_{(y;t)} =^@_{@t} . ðÏÜÔÏÍÕ ÐÏÔÏË ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ¸ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔ- ÎÏÓÔÉ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ~O ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Y × I ⊂ X × I. ðÒÉ ÜÔÏÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ ÐÏ I Õ ÔÏÞËÉ exp(t_1¸)(x; t_2) ÒÁŒÎÁ t_1 + t_2. éÍÅÅÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ’ = exp(¸) : O_0 = ~O ∩ X × {0} → O_1 = ~O ∩ X × {1}. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÑ ’ ÎÁ Y ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ ÑŒÌÑÅÔÓÑ G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ, ÉÂÏ ÐÏÌÅ¸ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ.

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ’^∗(!^1) = !^0. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ L_¸ß^∗_1(!^t) = ß^∗_1(!^1 − !^0), ÇÄÅ ß_1 : X × I → X | ÐÒÏÅËÃÉÑ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ (ÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ)

exp(t_2¸)^∗ß^∗_1(!^{t1} ) = exp(t_2¸)^{−1}_∗ ß^∗_1(!^{t1} ) = ß^∗_1!^{t1} −

∫_{t2} 0 L_¸ß^∗_1(!^{t1} ) = ß^∗_1!^{t1−t2} ;

ÞÔÏ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÄÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÐÒÉ t_1 = t_2 = 1.

éÔÁË, ÄÅÌÏ ÚÁ ÍÁÌÙÍ, | ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÁËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ¸^t. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÍ ÎÕÖÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÔÒÕÂÞÁÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏ- ÓÔÉ), ÏÂÏÂÝÁÀÝÅÅ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÓÌÁÊÓÅ ÉÚ ÌÅËÃÉÉ 5 É ÄÏËÁÚÙŒÁÀÝÅÅÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ.

ôÅÏÒÅÍÁ 3. ðÕÓÔØ X | G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Y | (ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ) G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄ- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ X, N | ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ Ë Y Œ X (ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ G- ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ). ôÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ O ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Y Œ X, ËÏÔÏÒÁÑ ÉÚÏ- ÍÏÒÆÎÁ ËÁË G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ O^′ ÎÕÌÅŒÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ Œ N .

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ŒŒÅÓÔÉ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÍÅÔÒÉËÕ ÎÁ ÓÌÏÑÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ N É ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ O^′ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÅËÔÏÒÏŒ Œ N , ÉÍÅÀÝÉÈ ÄÌÉÎÕ ÍÅÎØÛÅ d. úÁÍÅÎÉŒ X ÎÁ O^′, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ X | ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÎÕÌÅŒÏÇÏ ÓÌÏÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ, ÕÓÔÏÊ- ÞÉŒÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ t; |t| ⩽ 1. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÌÏËÁÌØÎÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ R^∗ ÎÁ X ÐÏÓÌÏÊÎÙÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ, ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏÞÎÏÅ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ G. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ m_t ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ, ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ t Œ ÓÌÏÑÈ, ÞÅÒÅÚ ı | ŒÅËÔÏÒ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÄÌÑ (ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ) ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ R^∗ ÎÁ X. éÍÅÅÍ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÐÒÏÅËÃÉÀ ß : X → Y .

úÁÄÁÞÁ 1. äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÆÏÒÍÙ ! ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ! − ß^∗(!|_Y ) = d

∫_1 0 ´_ȷm^∗_t !dt.

ðÒÉÍÅÎÉÍ ÚÁÄÁÞÕ 1 Ë 2-ÆÏÒÍÅ !^1 − !^0. íÙ ÐÏÌÕÞÉÍ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ 1-ÆÏÒÍÕ ff = ∫_1 0 ´_ȷm^∗_t (!^1 − !^0)dt, ÒÁŒÎÕÀ 0 Œ ÔÏÞËÁÈ ÉÚ Y É ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ dff = !^1 − !^0. æÏÒÍÁ !^t; t ∈ I; ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ ÎÁ X, ÐÏÜÔÏÍÕ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ¸^t ÎÁ X, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ´_¸t !^t = −ff. œÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ¸^t ÑŒÌÑÅÔÓÑ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ, ÉÂÏ ÔÁËÏŒÙ !^t; ff. ðÒÏŒÅÒÉÍ, ÞÔÏ ¸^t ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ 1-3, ÕËÁÚÁÎÎÙÍ ŒÙÛÅ. çÌÁÄËÁÑ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÏÔ t ÏÞÅŒÉÄÎÁ. äÁÌÅÅ, L_¸t !^t = −(d´_¸t + ´_¸t d)!^t = −d´_{¸t} !^t = dff = !^1 − !^0, ÚÎÁÞÉÔ ÓŒÏÊÓÔŒÏ 2) ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ. óŒÏÊÓÔŒÏ 3) ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÐÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ ff_y = 0 ÄÌÑ y ∈ Y . □

1.2. úÁŒÅÒÛÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÁÊÓÅ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ (*). ðÒÉÍÅÎÉÍ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÓÌÁÊÓÅ Ë ÄÅÊÓÔŒÉÀ G : X. ðÏÌÕÞÉÍ ÄŒÅ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÙ !^1; !^2 ÎÁ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ G ∗_H O, ÇÄÅ O | H-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ 0 Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ U ⊕ V . æÏÒÍÙ !^1; !^2 ÉÍÅÀÔ Œ ÔÏÞËÅ [e; 0] ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÅ ÔÒÏÊËÉ. íÙ ÈÏÔÉÍ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ äÁÒÂÕœÅÊÎÓÔÅÊÎÁ Ë ÐÁÒÅ (X; Gx). ïÄÎÁËÏ, ÍÙ ÐÏËÁ ÎÅ ÎÁÈÏÄÉÍÓÑ Œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ: ÆÏÒÍÙ !^1; !^2 ÎÅ ÒÁŒÎÙ Œ ÔÏÞËÁÈ ÏÒÂÉÔÙ Gx. œÓÅ ÞÔÏ ÍÙ ÚÎÁÅÍ Ï ÎÉÈ | ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: 2

(1) ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÆÏÒÍ !^1; !^2 ÎÁ g_∗x ÒÁŒÎÙ (ÏÎÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÐÏ ÏÂÒÁÚÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÑ ÍÏÍÅÎÔÏŒ).

(2) ðÕÓÔØ ~V^1; ~V^2 | ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ Ë U ÐÏ ÆÏÒÍÁÍ !^1; !^2, ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÅÎÎÏ. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ H-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÏÄÕÌÅÊ ~V^1=( ~V^1 ∩ g_∗x) ∼= ~V^2=( ~V^2 ∩ g_∗x).

þÔÏÂÙ ÐÅÒÅÊÔÉ Œ "ÏÂÌÁÓÔØ ÐÒÉÍÅÎÉÍÏÓÔÉ" ÎÁÍ ÎÁÄÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÄŒÁ ÛÁÇÁ: "ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÎÁ ÉÎÆÉÎÉÔÅÚÉÍÁÌØÎÏÍ ÕÒÏŒÎÅ" É "ÐÅÒÅÈÏÄ ÏÔ ÉÎÆÉÎÉÔÉÚÅÍÁÌØÎÏÇÏ Ë ÌÏËÁÌØÎÏÍÕ".

ðÅÒŒÙÊ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÌÅÍÍÙ

ìÅÍÍÁ 4. ðÕÓÔØ G | ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ, V | G-ÍÏÄÕÌØ, U | G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ V . ðÕÓÔØ ÎÁ V ÚÁÄÁÎÙ ÄŒÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÆÏÒÍÙ !^1; !^2, ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÉÅ ÎÁ U. ðÕÓÔØ V_1; V_2 | ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ Ë U ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ !^1; !^2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ G-ÍÏÄÕÌÉ ~V_1=( ~V_1 ∩ U); ~V_2=( ~V_2 ∩ U) ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ˘ : V → V ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÊ ÎÁ U É ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ˘^∗!^2 = !^1.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 4. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ V_i; i = 1; 2; ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ Œ ~V_i, ÄÏÐÏÌÎÑÀÝÅÅ U ∩ ~V_i Œ ~V_i. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ !^i ÎÁ V_i ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÏ. ðÏ ÕÓÌÏŒÉÀ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ’_0 : V_1 → V_2, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ !^1|_{V1} = ’^∗_0!^2|_{V2} . éÚ ÐÏÌÎÏÊ ÐÒÉŒÏÄÉÍÏÓÔÉ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ˘_0 : V → V , ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÎÁ U É ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÉÊ Ó ’_0 ÎÁ V_1. úÁÍÅÎÉŒ !^2 ÎÁ ˘^∗_0!^2, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ V_1 = V_2 É ÞÔÏ !|_{U ⊕V1} = !|_{U ⊕V2} . éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÍÙ Ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ÍÏÇÌÉ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ U ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÉÚÏÔÒÏÐÎÙÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÂÅÉÈ ÆÏÒÍ !^1; !^2.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ !^1|_U = !^2|_U = 0, Ô.Å. ËÏÇÄÁ U | ÌÁÇÒÁÎÖÅŒ ÐÏÄ- ÍÏÄÕÌØ. œÙÂÅÒÅÍ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ U_1, ÄÏÐÏÌÎÑÀÝÅÅ U Œ V . ïÐÒÅ- ÄÅÌÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ B_i : U_1 → U^∗_1 ; C_i : U^∗_1 → U; i = 1; 2; ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ ⟨B_iv_2; v^′_2⟩ = !^i(v_2; v^′_2); ⟨ff; v_2⟩ = !^i(v_2; C_iff); v_1 ∈ U; v_2 ∈ U_1; ff ∈ U^∗_1 .

óÐÅÒŒÁ ÍÙ ÓŒÅÄÅÍ ÄÅÌÏ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ U_1 ÉÚÏÔÒÏÐÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÂÅÉÈ ÆÏÒÍ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ¯_i : V → V ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ¯_i(v_1) = v_1; ¯_i(v_2) = v_2 +^1_2 C_iB_iv_2; v_1 ∈ U; v_2 ∈ U_1. éÍÅÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

!^i(¯_i(v_2); ¯_i(v^′_2)) = !^i(v_2; v^′_2) + 1 2 (!^i(C_iB_iv_2; v^′_2) + !^i(v_2; C_iB_iv^′_2)) =

= !^i(v_2; v^′_2) − 1 2 ⟨B_iv_2; v^′_2⟩ + 1 2 ⟨B_iv^′_2; v_2⟩ = 0:

úÁÍÅÎÉŒ !^i ÎÁ ¯^∗_i !^i, ÄÏÂØÅÍÓÑ ÔÒÅÂÕÅÍÏÇÏ.

ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ A_i : U_1 → U^∗; i = 1; 2, ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ ⟨A_iv_2; v_1⟩ = !^i(v_1; v_2); v_1 ∈ U; v_2 ∈ U_1. ðÏÌÏÖÉÍ ˘(v_1) = v_1; ˘(v_2) = A^{−1}_2 A_1v_2; v_1 ∈ U; v_2 ∈ U_1. ðÏÓËÏÌØËÕ˘ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ U; U_1, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ !^1(v_1; v_2) = !^2(˘v_1; ˘v_2) ÄÌÑ v_1 ∈ U; v_2 ∈ U_1. îÏ !^2(˘v_1; ˘v_2) = ⟨A_2˘v_2; v_1⟩ = ⟨A_1v_1; v_2⟩ = !^1(v_1; v_2). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÓÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ !^i|_U ≠ 0. ðÕÓÔØ U_0 ⊂ U | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÄÍÏÄÕÌØ, V_i = U^⊥_0 , ÇÄÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ÂÅÒÅÔÓÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ !^i. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ V_1 ∼= V=U_0 ∼= V_2. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ˘_0 ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÎÁ U_0 É ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ˘_0(V_1) = V_2. úÁÍÅÎÉŒ !^2 ÎÁ ˘^∗_0!^2, ÄÏÂØÅÍÓÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ V_1 = V_2. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ U ∩ V_1 | ÌÁÇÒÁÎÖÅŒ ÐÏÄÍÏÄÕÌØ Œ V_1 = V_2. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÎÁ U ∩ V_1 ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ˘_1 : V_1 → V_1, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ˘^∗_1!^2|_{V1} = !^1|_{V1} . ïÓÔÁÌÏÓØ ÐÏÌÏÖÉÔØ ˘(u_0) = u_0; ˘(v_1) = ˘_1(v_1); u_0 ∈ U_0; v_1 ∈ V_1. □

äÌÑ ŒÔÏÒÏÇÏ ÛÁÇÁ ÎÁÍ ÎÕÖÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ

ìÅÍÍÁ 5. ðÕÓÔØ X | G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, x ∈ X. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÎ G_x-ÜËŒÉ- ŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ˘ : T_xX → T_xX, ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÎÁ g_∗x. ôÏÇÄÁ 3

ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U_1; U_2 ÏÒÂÉÔÙ Gx É ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÎÁ Gx ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ’ : U_1 → U_2, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏŒÉÀ d_x’ = ˘.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 5. ðÕÓÔØ ÓÐÅÒŒÁ X | ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ G ∗_H V É x = [e; 0]. íÙ ÍÏÖÅÍ ÚÁÐÉÓÁÔØ ˘|_V ËÁË ˘_1+˘_2, ÇÄÅ ˘_1 | G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ V → V , Á ˘_2 | G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ V → g_∗x ∼= h^⊥.

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 2. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ : X → X; [g; v] → [g exp(˘_2(v)); ˘_1(v)] ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÒÅÂÕ- ÅÍÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ.

ïÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÜÔÏÍÕ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÓÌÁÊÓÁÈ ÉÚ ÌÅËÃÉÉ 5. □

úÁŒÅÒÛÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ (*). ðÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 4, ÍÙ ÎÁÊ- ÄÅÍ H-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ˘ : T_xX → T_xX, ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÎÁ g_∗x É ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ˘^∗!^2_x = !^1_x. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 5, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ (ÎÅËÏÔÏÒÙÈ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ ÏÒÂÉÔÙ Gx Œ X) ’, ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÎÁ Gx Ó ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏÍ Œ ÔÏÞËÅ x = [e; 0] ÒÁŒÎÙÍ ˘. úÁÍÅÎÉŒ !^2 ÎÁ ’^∗!^2, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ !^1 = !^2 Œ ÔÏÞËÁÈ ÏÒÂÉÔÙ Gx. ôÅ- ÐÅÒØ, ÐÒÉÍÅÎÉŒ ÔÅÏÒÅÍÕ äÁÒÂÕ-œÅÊÎÓÔÅÊÎÁ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ !^1 = !^2 ÎÁ X. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÄŒÁ ÉÍÅÀÝÉÈÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. îÁÍ ÉÚ- ŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ ÎÁ ÏÒÂÉÔÅ Gx. ðÏÓËÏÌØËÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÄÌÑ ÇÁ- ÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ X → g (ÌÅËÃÉÑ 4), ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 6. çÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÌÏËÁÌØÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÎÏ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 7. ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÌÁÊÓÁÈ ÏÂÙÞÎÏ ËÏÍÐÁÎÕÅÔÓÑ Ó ÔÅÏÒÅÍÏÊ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ. ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ÓŒÏÄÉÔ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ x Ë ÄÅÊÓÔŒÉÀ Ó ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ ¯(x). íÏÄÉÆÉÃÉÒÕÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ¯(x) = 0. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ Ë ÔÏÞËÅ x ÐÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅ- ÓËÏÍ ÓÌÁÊÓÅ. óŒÑÚÁÎÏ ÜÔÏ Ó ÎÁÌÉÞÉÅÍ ÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÍ ÍÏÄÅÌØÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÈÏÒÏÛÅÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 5 ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ).

2. îÁÐÏÍÉÎÁÎÉÅ ÉÚ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÔÅÏÒÉÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ

2.1. ðÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ŒÌÏÖÅÎÎÏÅ ÐÒÏ- ÅËÔÉŒÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ | ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÕÌÅÊ Œ C P^n (ËÏÎÅÞÎÏÇÏ) ÎÁ- ÂÏÒÁ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ. œÌÏÖÅÎÎÏÍÕ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ X ÓÏÐÏÓÔÁ- ŒÌÑÅÔÓÑ ÅÇÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÅ ËÏÌØÃÏ C_h [X]. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, C_h [C P^n] ÅÓÔØ ËÏÌØÃÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ n + 1 ÓÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒËÏÊ. ëÏÌØÃÏ C_h [X] ŒÓÅÇÄÁ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÏŒ É ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÎÕÌÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ. ëÏÌØÃÏ C_h [X] ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏ. åÇÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÓÔÅÐÅÎÉ n ÍÙ ÏÂÏÚÎÁ- ÞÁÅÍ ÞÅÒÅÚ C_h [X]_n. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ C_h [X]_n = 0 ÐÒÉ n ¡ 0, C ÐÒÉ n = 0, É ÞÔÏ C_h [X]_1 ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ C_h [X]. ïÂÒÁÔÎÏ, ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ A ÂÅÚ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÏŒ ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ A ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ 1, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ŒÌÏÖÅÎÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏ- ÄÉÍÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X Ó C_h [X] = A (ÐÒÁŒÄÁ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÎÅ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ).

ïÂÓÕÄÉÍ ÄŒÁ ŒÁÖÎÙÈ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ.

d-ËÒÁÔÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ (ŒÌÏÖÅÎÉÅ œÅÒÏÎÅÚÅ). üÔÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ’ : C P^n ,→ C P^m Ó m = C^d_{n+d} − 1 ÄÌÑ d ⩾ 1. ïÎÏ ÕÓÔÒÏÅÎÏ ÔÁË: ÔÏÞËÁ x ∈ C P^n = P(C^{n+1} ), x = [v], ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ [v^d] ∈ P(S^dC^{n+1} ).

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 3. õËÁÖÉÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ, ÚÁÄÁÀÝÉÅ ’(C P^n) ⊂ C P^m.

ïÇÒÁÎÉÞÉŒÁÑ ŒÌÏÖÅÎÉÅ œÅÒÏÎÅÚÅ ÎÁ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ⊂ C P^n, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ’ : X ,→ C P^m. éÚ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ C_h [’(C P^n)]_k = C_h [C P^n]_{dk} É, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, C_h [’(X)]_k = C_h [X]_{dk} ÄÌÑ ŒÓÅÈ X ⊂ C P^n. 4

œÌÏÖÅÎÉÅ óÅÇÒÅ. üÔÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ’ : C P^n × C P^m ,→ C P^{mn+m+n}. ïÎÏ ÕÓÔÒÏÅÎÏ ÔÁË: ÔÏÞËÁ (x; y) ∈ C P^n × C P^m ∼= P(C^{n+1} ) × P(C^{m+1} ); (x; y) = ([u]; [v]) ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ [u ⊗ v] ⊂ P(C^{n+1} ⊗ C^{m+1} ) = C P^{mn+m+n}.

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 4. õËÁÖÉÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ, ÚÁÄÁÀÝÉÅ ’(C P^n × C P^m) ⊂ C P^{mn+n+m}.

ïÇÒÁÎÉÞÉŒÁÑ ’ ÎÁ X × Y ⊂ C P^n × C P^m ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅ X × Y ,→ C P^{mn+m+n}. ëÏÇÄÁ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÉ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ËÁË Ï ŒÌÏÖÅÎÎÏÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÍÅÔØ ŒŒÉÄÕ ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅ. îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ C_h [C P^n × C P^m]_k = C_h [C P^n]_k ⊗ C_h [C P^m]_k, É ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, C_h [X × Y ]_k = C_h [X]_k ⊗ C_h [Y ]_k.

ðÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ | ÜÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÉÚÏ- ÍÏÒÆÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÎÏÍÕ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÉËÁËÏÇÏ ÅÓÔÅ- ÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÓÐÏÓÏÂÁ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ËÏÌØÃÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ.

îÁËÏÎÅÃ, ÕËÁÖÅÍ ÓÐÏÓÏÂ ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÔØ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ËÏÎÅÞÎÏ-ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8. ðÕÓÔØ A | ËÏÎÅÞÎÏ-ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÁÑ (ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØ- ÎÙÍÉ ÓÔÅÐÅÎÑÍÉ) ÁÌÇÅÂÒÁ. ôÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ d ∈ N, ÞÔÏ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ A^{(d)} Ó A^{(d)}n = A_{dn} ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÓŒÏÅÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ 1.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÓÍ. Œ [1], ÇÌ.3, §1.

íÙ ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÅÍ ÁÌÇÅÂÒÅ A ŒÌÏÖÅÎÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÁÌÇÅÂÒÅ A^{(d)}, ÇÄÅ d ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ.

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 5. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ) ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÞÉÓÌÁ d.

üÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ Proj(A).

2.2. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ. ðÏÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÏÎÉÍÁÔØ (ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÏÅ) ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÅ ÇÒÕÐÐÏŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÇÒÕÐÐÏŒÙÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÂÙÌÉ ÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. ìÀ- ÂÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÎÁÄÅÌÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ. ðÒÉÍÅÒ 9. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ ÔÏÒ (C^∗ )^n; GL_n(C ); SL_n(C ); O_n(C ); SO_n(C ); Sp_{2n}(C ), ÇÒÕÐÐÙ ŒÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ É ÓÔÒÏÇÏ ŒÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ.

ðÏÄÇÒÕÐÐÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÅÓÔØ ÚÁ- ÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. óËÁÖÅÍ, ËÏÍÍÕÔÁÎÔ, ÒÁÄÉËÁÌ (Ô.Å. ÎÁÉÂÏÌØÛÁÑ ÒÁÚÒÅÛÉ- ÍÁÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ) É ÓŒÑÚÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÅÄÉÎÉÃÙ (Œ ÓÍÙÓÌÅ ÔÅÏÒÉÉ ÇÒÕÐÐ ìÉ) ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁÍÉ.

òÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ | ÜÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ, ÚÁÄÁŒÁÅÍÏÅ ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. ïÒÂÉÔÙ ÔÁËÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ | ÌÏËÁÌØÎÏ-ÚÁÍËÎÕÔÙÅ (Ô.Å. ÏÔËÒÙÔÙÅ Œ ÓŒÏÅÍ ÚÁÍÙËÁÎÉÉ) ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, Á ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÙ | ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ.

ðÕÓÔØ ÄÁÎÏ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G : X. éÍÅÅÍ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ G ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ Œ K[X]. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ f ∈ K[X] ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ËÏ- ÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÍ G-ÐÏÄÍÏÄÕÌÅ Œ K[X]. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, G-ÍÏÄÕÌØ K[X] ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÓÕÍÍÏÊ ÓŒÏÉÈ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÊ. ôÁËÉÅ G-ÍÏÄÕÌÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÏ- ËÏÎÅÞÎÙÍÉ. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÁÆÆÉÎÎÏ. œÙÂÅÒÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ f_1; : : : ; f_n ÁÌÇÅÂÒÙ K[X]. îÁÊÄÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÊ G-ÐÏÄÍÏÄÕÌØ V ⊂ K[X], ÓÏÄÅÒ- ÖÁÝÉÊ f_1; : : : ; f_n. éÍÅÅÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ S(V ) → K[X], ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÐÏ- ÓËÏÌØËÕ f_1; : : : ; f_n | ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ. üÔÏÔ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍ ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ X ,→ V^∗. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, 5

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 10. œÓÑËÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÚÁ- ÍËÎÕÔÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ Œ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÊ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÊ G-ÐÏÄÍÏÄÕÌØ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 11. äÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÅ (ÐÏÜÔÏÍÕ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ, Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ËÁË ÍÙ ÉÈ ÐÏÎÉÍÁÅÍ, ÎÁ- ÚÙŒÁÀÔÓÑ ÅÝč ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÔÏÔ G-ÍÏÄÕÌØ, Œ ËÏÔÏÒÙÊ ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ (ÌÅ- ŒÏÅ) G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ G. □

åÓÌÉ G | ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á H | Åč ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ÔÏ ÏÄÎÏÒÏÄ- ÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H ÓÎÁÂÖÁÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÑ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G : G=H ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍ. íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ G=H ËŒÁÚÉÐÒÏÅËÔÉŒÎÏ, É, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G : G=H ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ, ÇÌÁÄËÏ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, K[G=H] = K[G]^H . åÓÌÉ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ H ÎÏÒÍÁÌØÎÁ, ÔÏ G=H ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ.

ðÕÓÔØ g | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ G. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÙ:

(1) ïÂÒÁÚ ÜÌÅÍÅÎÔÁ g ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÔÏÞÎÏÍ (ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ, ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÍ) ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÅÎÉÉ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔ (ÓÏÏÔŒ. ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÅÎ).

(2) ïÂÒÁÚ ÜÌÅÍÅÎÔÁ g ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÍ (ÓÏÏÔŒ., ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÍ) ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ.

üÌÅÍÅÎÔ g ∈ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÍ (ÓÏÏÔŒ. ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÍ), ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÉÚ ÄŒÕÈ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÈ ÕÓÌÏŒÉÊ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ É ÄÌÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ g ÇÒÕÐÐÙ G (Ó ÚÁÍÅÎÏÊ ÓÌÏŒÁ "ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÊ" ÎÁ "ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÊ", ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ | ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÙ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ).

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 6. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ (ÓÏÏÔŒ., ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÊ,) ÜÌÅÍÅÎÔ ÐÅÒÅÈÏ- ÄÉÔ ÐÒÉ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÅ Œ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ (ÓÏÏÔŒ., ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÊ,) ÜÌÅÍÅÎÔ. ëÁËÏÊ ÁÎÁÌÏÇ ÜÔÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ?

áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ G, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÕÎÉ- ÐÏÔÅÎÔÎÏÊ. ðÒÉÍÅÒ ÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÇÒÕÐÐÁ ŒÓÅÈ ÓÔÒÏÇÏ ŒÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ. ïËÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ GL_n(C ) ÐÅÒÅŒÏÄÉÔÓÑ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÅÍ Œ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ÇÒÕÐÐÙ ŒÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ üÎÇÅÌÑ ÉÚ ÔÅ- ÏÒÉÉ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÌÀÂÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÒÁÚÒÅÛÉÍÙÍ ÇÒÕÐÐÁÍ. ðÒÉÍÅÒ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÄÏ- ÓÔÁŒÌÑÅÔ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ŒÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ. æÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÍ ÆÁËÔÏÍ ÄÌÑ ÔÅÏ- ÒÉÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 12. äÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÓŒÑÚÎÏÊ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÎÁ ÐÒÏ- ÅËÔÉŒÎÏÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÁÑ ÔÏÞËÁ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 13. äÌÑ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÓŒÑÚÎÏÊ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ. □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 14. ðÕÓÔØ B | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÁ Œ G, Á H | ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ G=H ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏ. ôÏÇÄÁ gBg^{−1} ⊂ H ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ g ∈ G.

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 7. äÏËÁÖÉÔÅ. 6

ðÕÓÔØ G | ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ. âÏÒÅÌÅŒÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÓŒÑÚÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 15. ðÕÓÔØ B | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G.

(1) ïÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=B ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏ. (2) ìÀÂÁÑ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ Ó B.

(3) ìÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ G ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ.

óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ g ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ G. üÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ. äÌÑ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÉÈ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÁÎÁÌÏÇ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 15.

3. ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ äÁÒÂÕ-œÅÊÎÓÔÅÊÎÁ ŒÚÑÔÏ ÉÚ [2].

óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÒÕËÏŒÏÄÓÔŒ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ïÓÏÂÏÊ ÓÉÍÐÁÔÉÅÊ ÁŒÔÏÒÁ ÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÏÂÚÏÒ [3]. ðÏ ÐÏŒÏÄÕ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ ÞÉÔÁÔÅÌØ ÏÔÓÙÌÁÅÔÓÑ Ë [4], ÇÌ.3.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

[1] î. âÕÒÂÁËÉ. ëÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ. í.: íÉÒ, 1971.

[2] A. Cannas Da Silva. Lectures on symplectic geometry. LNM 1764, Springer Verlag, Berlin, 2001. [3] œ.é. äÁÎÉÌÏŒ, áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ É ÓÈÅÍÙ. éÔÏÇÉ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎÉËÉ. óÏŒÒ. ÐÒÏÂÌ. ÍÁ- ÔÅÍ. æÕÎÄ. ÎÁÐÒ., Ô. 23. í.: œéîéôé, 1989.

[4] ü.â. œÉÎÂÅÒÇ, á.ì. ïÎÉÝÉË, óÅÍÉÎÁÒ ÐÏ ÇÒÕÐÐÁÍ ìÉ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÇÒÕÐÐÁÍ, í.; õòóó, 1995.

7