ìåëãéñ 8

óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ

1. îÁÐÏÍÉÎÁÎÉÅ: ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ 1 1.1. òÁÚÌÉÞÎÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÓÔÉ 1 1.2. óÔÒÕËÔÕÒÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ 1 1.3. óŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÍÉ É ËÏÍÐÁËÔÎÙÍÉ ÇÒÕÐÐÁÍÉ 3 1.4. ðÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÇÒÕÐÐ 3 1.5. ðÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ É ÆÌÁÇÏŒÙÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ 4 2. ôÅÏÒÉÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ. æÁËÔÏÒÙ 6 3. ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ 7 ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ 7

1. îÁÐÏÍÉÎÁÎÉÅ: ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ

1.1. òÁÚÌÉÞÎÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÓÔÉ. ðÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÉÍÅÅÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÕÀ ÎÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ, ÎÁÚÙŒÁÅÍÕÀ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÍ ÒÁÄÉËÁÌÏÍ. åÓÌÉ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÊ ÒÁÄÉËÁÌ ÇÒÕÐÐÙ G ÔÒÉŒÉÁÌÅÎ, ÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ.

óËÁÖÅÍ, ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ ÔÏÒ ÄÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÐÒÉ- ÍÅÒÙ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ. ðÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏ. îÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ É ÆÁËÔÏÒ-ÇÒÕÐÐÁ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÒÅ- ÄÕËÔÉŒÎÙ. çÒÕÐÐÁ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Åč ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÅÄÉÎÉÃÙ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁ.

áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏ-ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÅ Åč (ËÏÎÅÞÎÏ- ÍÅÒÎÏÅ, ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ) ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ŒÐÏÌÎÅ ÐÒÉŒÏÄÉÍÏ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ (ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÏÓÎÏŒÎÙÍ ÐÏÌÅÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÅ C ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ):

(1) çÒÕÐÐÁ G ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁ. (2) çÒÕÐÐÁ G ÌÉÎÅÊÎÏ-ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁ.

(3) õ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁÊÄÅÔÓÑ (ÌÏËÁÌØÎÏ) ÔÏÞÎÏÅ ŒÐÏÌÎÅ-ÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ. (4) îÁÊÄÅÔÓÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ V ÇÒÕÐÐÙ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÆÏÒÍÁ (¸; ȷ) = tr_V (¸ȷ) ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÅ ìÉ g ÇÒÕÐÐÙ G.

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 1. áÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁ, Ô.Å. ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÏÊ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ (ÓŒÏÅÇÏ ÃÅÎÔÒÁ) É ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ (ÓŒÏÅÇÏ ËÏÍÍÕÔÁÎÔÁ).

1.2. óÔÒÕËÔÕÒÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÏÒÁ C^{∗n} ÉÍÅÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ. ïÎÁ ŒŒÏÄÉÔÓÑ ÔÁËÖÅ, ËÁË É ÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÔÏÒÁ (ÌÅËÃÉÑ 5, Ð.1.2). ðÏÄ ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ ÔÏÒÁ C^{∗n} ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ C^{∗n} → C^∗ . œÓÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ, ÕËÁÚÁÎÎÙÅ Œ ÌÅËÃÉÉ 5, ÐÅÒÅÎÏ- ÓÑÔÓÑ (Ó ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÏÇÏŒÏÒËÁÍÉ). ïÔÍÅÔÉÍ ÌÉÛØ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: ËÏÍÐÁËÔÎÙÊ ÔÏÒ T^n ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ C^{∗n} ËÁË ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ŒÓÅÈ ÎÁÂÏÒÏŒ, ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÀÔ ÍÏÄÕÌØ 1. ðÒÉ ÜÔÏÍ ŒÌÏÖÅÎÉÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ÔÏÒÁ T^n ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÍÎÉÍÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ C^n ∼= Lie(C^{∗n} ). ïÔÍÅÔÉÍ, ÎÁËÏÎÅÃ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ÔÏÒÁ C^{∗n} ŒÓÅ 1

ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ (ÓÏÏÔŒ. ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ) ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ C^n ÉÍÅÀÔ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ (ÓÏÏÔŒ., ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ) ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.

óÔÒÕËÔÕÒÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ìÉ (ÏÂSSÑÓÎÅÎÉÅ ÜÔÏÔ ÆÅÎÏÍÅÎ ÐÏÌÕÞÉÔ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÐÕÎËÔÅ).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. œÓÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÔÏÒÙ Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÅ G ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ, ÉÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ÓÕÔØ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ Œ g, ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ ÉÚ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ (Ô.Î. ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÅ ÐÏÄÁÌÇÅ- ÂÒÙ).

òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÔÏÒÁ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ Åč ÒÁÎÇÏÍ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ rk G.

æÉËÓÉÒÕÅÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ T ⊂ G É ÅÇÏ ÁÌÇÅÂÒÕ ìÉ t. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ËÏÒÎÅŒÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ

g = t ⊕ ⨁ ff∈t(Q)^∗\0

g_ff:

œÙÂÅÒÅÍ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÂÉÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÏÒÍÕ ŒÉÄÁ, ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ Œ ÐÒÅÄ- ÌÏÖÅÎÉÉ 1. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÙ ÎÁ t(R) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ. óËÁ- ÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ.

íÎÏÖÅÓÔŒÏ {ff ∈ t(Q)^∗|g_ff ≠ 0} ËÏÎÅÞÎÏ É ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÒÎÅÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ËÏÒÎÅÊ ÇÒÕÐÐÙ G É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ´(G). ëÁË É Œ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, g_ff ≠ 0 ⇒ dim g_ff = 1. œÙÂÅÒÅÍ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ e_ff ∈ g_ff; e_{−ff} ∈ g_ff. íÙ ÍÏÖÅÍ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÙ e_ff; e_{−ff} ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ [e_ff; e_{−ff}] = ff^∨ = 2ff=(ff; ff) (ÚÄÅÓØ ÍÙ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÌÉ t(R)^∗, t(R) ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ).

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ [g_ff; g_fi ] = g_{ff+fi} , ÅÓÌÉ ff + fi ∈ ´(G).

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ. äÌÑ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ ´(G) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ W = N_G(T )=T . ìÀÂÏÊ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ¸ Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ÇÒÕÐÐÙ G ÓÏÐÒÑÖÅÎ ÐÒÉ ÄÅÊÓÔŒÉÉ ÇÒÕÐÐÙ G ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ ÉÚ ËÁÍÅÒÙ œÅÊÌÑ C ⊂ t(R).

œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁÛÅÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÏÐÉÛÅÍ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ Œ g. œÙÂÅÒÅÍ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÕ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ´_+ ⊂ ´.

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 2. ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ b = t ⊕ ⨁ ff∈�_+ gff ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ g.

œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÒÁŒÎÑÅÔÓÑ^{dim g+rk g}_2 . ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ n = ⨁ ff∈�_+ gff ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÏÊ (Ô.Å. ÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÉ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÏÊ

ÇÒÕÐÐÙ). âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÜÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ.

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 3. œÓÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ Œ g ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ.

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 4. ðÕÓÔØ B | ÂÏÒÅÌÅŒÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÅ b ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ŒÙÛÅ. ôÏÇÄÁ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÏÇÏ ÒÁÄÉËÁÌÁ B_u ÇÒÕÐÐÙ B ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó n, É B = T ⋌ B_u.

œÓÅ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ ÓŒÑÚÎÙ. ðÏÜÔÏÍÕ ŒÓÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÅ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÙ Œ G ÔÁËÖÅ ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ.

œ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ, ÓÄÅÌÁÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÊ ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3. ìÀÂÁÑ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ ÓÎÁÂÖÁÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎ- ÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ (ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ, ËÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1). ðÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÅÓÔØ ÆÁËÔÏÒ ÐÏ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÔÏÒÁ É ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÊ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ. 2

1.3. óŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÍÉ É ËÏÍÐÁËÔÎÙÍÉ ÇÒÕÐÐÁÍÉ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÏ- ÐÒÏÓ Ï ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ (ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ) ÐÏÄÇÒÕÐÐÁÈ Œ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐÁÈ.

ðÕÓÔØ G | ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, K | Åč ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, Á k ⊂ g | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÏÞÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ V ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G. ðÕÓÔØ G_u | ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÊ ÒÁÄÉËÁÌ ÇÒÕÐÐÙ G, g_u | ÅÇÏ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ. áÌ- ÇÅÂÒÁ k ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÁ ËÏÓÏÜÒÍÉÔÏŒÙÍÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁÍÉ, Á ÁÌÇÅÂÒÁ g_u | ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÍÉ. ðÏÜÔÏÍÕ k ∩ g_u = {0}. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, K ∩ G_u = {e}. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ K → G=G_u ÉÎSSÅËÔÉŒÅÎ. äÁÌÅÅ, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ k ∩ ik = {0}, ÉÂÏ ik ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÜÒ- ÍÉÔÏŒÙÍÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁÍÉ. ïÔÓÀÄÁ ÄÅÌÁÅÍ ŒÙŒÏÄ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ k(C ) = k ⊕ ik ÐÒÑÍÁÑ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, dim K ⩽ (dim G − dim G_u)=2.

k(C ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ g. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÜÒÍÉÔÏŒÁ ÆÏÒÍÁ ÎÁ V ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ K. ðÏÜÔÏÍÕ ÆÏÒÍÁ (¸; ȷ) = tr(¸ȷ) ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ k. ïÔ- ÍÅÔÉÍ, ÄÁÌÅÅ, ÞÔÏ (¸; iȷ) = 0 (ÄÏËÁÖÉÔÅ). ðÏÜÔÏÍÕ ÆÏÒÍÁ (·; ·) ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ ÎÁ k(C ). óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÓŒÑÚÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ G_0 ⊂ G ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ G.

äÁÄÉÍ ŒÁÖÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ:

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. ðÏÄÇÒÕÐÐÁ K ⊂ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G, ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÄŒÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑ:

(1) g = k(C ).

(2) K ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ŒÓÅ ÓŒÑÚÎÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÇÒÕÐÐÙ G.

ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÆÏÒÍÙ K É g ∈ G ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ gKg^{−1} ÔÁËÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ.

åÓÌÉ ÇÒÕÐÐÁ G ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ËÏÍÐÁËÔÎÕÀ ÆÏÒÍÕ, ÔÏ ÏÎÁ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁ. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÅÒÎÏ É ÏÂÒÁÔÎÏÅ:

ôÅÏÒÅÍÁ 5. ìÀÂÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ G ÏÂÌÁÄÁÅÔ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÆÏÒ- ÍÏÊ. ìÀÂÁÑ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ Œ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÆÏÒÍÅ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ.

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 5. äÏËÁÖÉÔÅ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ Œ ÓÌÕÞÁÅ G = GL_n(C ).

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 6. ðÕÓÔØ G_0 ⊂ G_1 ⊂ : : : ⊂ G_k | ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ. ôÏÇÄÁ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÆÏÒÍÙ K_i ⊂ G_i, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ K_0 ⊂ K_1 ⊂ : : : ⊂ K_k .

íÏÖÎÏ ÄÁÔØ ÞÁÓÔÉÞÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÆÏÒÍÙ. éÍÅÎÎÏ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÒÎÅŒÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ g = t ⊕ ⨁ ff∈�(G) gff É ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ

´_+. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÔÁË ŒÙÂÒÁÔØ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ŒÅËÔÏÒÙ e_ff ∈ g_ff, ÞÔÏ

k = it(R) ⊕ ⨁ ff∈�_+

⟨i(e_ff + e_{−ff}); e_ff − e_{−ff}⟩

ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ g. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÆÏÒÍÁ K ⊂ G Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ k.

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 7. òÅÁÌÉÚÕÊÔÅ ÜÔÏÔ ÐÌÁÎ Œ ÓÌÕÞÁÅ G = GL_n(C ).

1.4. ðÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÇÒÕÐÐ. íÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ ÒÅ- ÇÕÌÑÒÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÇÒÕÐÐ. ëÁË ÍÙ ŒÉÄÅÌÉ ŒÙÛÅ, ŒÓÅ ÔÁËÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÅÎÉÑ ŒÐÏÌÎÅ ÐÒÉŒÏÄÉÍÙ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ. îÉÖÅ ÄÌÑ ÓŒÑÚÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G ÞÅÒÅÚ X(G) ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÒÅÛÅÔËÁ ÈÁÒÁËÔÅ- ÒÏŒ ÇÒÕÐÐÙ G, Ô.Å ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ G → C^∗ .

éÔÁË, ÐÕÓÔØ G | ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, T | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ, ´(G) | ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ, ´_+ | ÓÉÓÔÅÍÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ, b; B | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÂÏÒÅ- ÌÅŒÓËÉÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ É ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ. ðÕÓÔØ V | G-ÍÏÄÕÌØ. 3

óÏÇÌÁÓÎÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 13 ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ, Œ V ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ B-ÐÏÌÕÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ v. ôÁËÏÊ ŒÅËÔÏÒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÁÒÛÉÍ. üÔÏÔ ŒÅËÔÏÒ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÔÏÒÁ T , ËÏÔÏÒÙÍ T ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ⟨v⟩. üÔÏÔ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÁÒÛÉÍ ŒÅÓÏÍ G-ÍÏÄÕÌÑ V . åÇÏ ÍÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ, ËÁË ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ t(Q)^∗.

ðÕÓÔØ ˘ | ÓÔÁÒÛÉÊ ŒÅÓ ÍÏÄÕÌÑ V . ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÕÓÌÏŒÉÀ: ÄÌÑ ŒÓÅÈ ff ∈ ´_+ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ⟨˘; ff⟩ ⩾ 0. ðÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ŒÅÓ ˘ ÄÏÍÉÎÁÎÔÅÎ.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÍÏÄÕÌØ V ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ. œÏÚÎÉËÁÅÔ ŒÏÐÒÏÓ: ÓËÏÌØËÏ ÎÅ- ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÓÔÁÒÛÉÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Œ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÍ G-ÍÏÄÕÌÅ. ïËÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÓÅÇÏ ÏÄÉÎ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ v | ÓÔÁÒÛÉÊ ŒÅËÔÏÒ. íÏÄÕÌØ V ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÌÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÅÊ ÍÏÎÏÍÏŒ ¸_1 : : : ¸_kv, k ∈ Z_{⩾0}; ¸_i ∈ g. îÅÓÌÏÖÎÏ ÐÏËÁ- ÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÂÒÁÔØ ÍÏÎÏÍÙ ÎÅ ÉÚ ŒÓÅÊ g, Á ÌÉÛØ ÉÚ n_− = ∑ ff∈�_+ g−ff. ïÔÓÀÄÁ ÕÖÅ

ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ŒÓÅ T -ŒÅÓÁ Œ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉ- ÍÏÍ G-ÍÏÄÕÌÅ V ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ŒÅÓÏÍ ˘ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ˘ ŒÙÞÉÔÁÎÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÕÍÍÙ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ.

ïÓÎÏŒÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ

ôÅÏÒÅÍÁ 6. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÏÇÏ ŒÅÓÁ ˘ ∈ X(T ) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÎÅ- ÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ G-ÍÏÄÕÌØ V (˘) ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ŒÅÓÏÍ ˘.

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 8. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÄÌÑ G = GL_n(C ).

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÕÀ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÕÀ ÇÒÕÐÐÕ ìÉ G. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Q^∨ ÄÕÁÌØ- ÎÕÀ ËÏÒÎÅŒÕÀ ÒÅÛÅÔËÕ Œ t, Ô.Å. ÒÅÛÅÔËÕ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ff^∨ = 2ff=(ff; ff) Ó ff ∈ ´(G) (ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ff^∨ ÔÁËÖÅ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÒÎÅÊ, ÎÁ- ÚÙŒÁÅÍÕÀ ÄÕÁÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ËÏÒÎÅÊ). ðÏÌÏÖÉÍ P = {˘ ∈ t^∗|⟨ff; ˘⟩ ∈ Z}. üÔÏ Ô.Î. ÒÅÛÅÔËÁ ŒÅÓÏŒ ÁÌÇÅÂÒÙ g. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ P = X(T ).

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ G | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G_0 | ÏÄÎÏ- ÓŒÑÚÎÕÀ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÕÀ ËÏÍÍÕÔÁÎÔÁ (G; G). ôÏÇÄÁ ÉÍÅÅÍ ÎÁËÒÙÔÉÅ G_0 × Z(G)^∘ → G Ó ÑÄÒÏÍ `. ðÕÓÔØ ~T | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ, ÌÅÖÁÝÉÊ ÎÁÄ T ⊂ G. íÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ` ⊂ ~T . òÅÛÅÔËÁ X(T ) ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÐÏÄÒÅÛÅÔËÏÊ Œ X( ~T ), ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ÈÁÒÁËÔÅ- ÒÏŒ, ÁÎÎÕÌÉÒÕÀÝÉÈÓÑ ÎÁ `.

1.5. ðÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ É ÆÌÁÇÏŒÙÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ G | ÓŒÑÚÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ P ⊂ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ P ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ, ÉÌÉ, ÞÔÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ G=P ÐÒÏ- ÅËÔÉŒÎÏ (ÉÌÉ ËÏÍÐÁËÔÎÏ).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8. ìÀÂÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÓŒÑÚÎÁ. åč ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒ Œ G ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÎÅÊ ÓÁÍÏÊ.

ðÕÓÔØ T; B; ´_+ ŒÙÂÒÁÎÙ ËÁË ŒÙÛÅ. ðÕÓÔØ P | ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ. úÁÍÅÎÉŒ P ÎÁ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ B ⊂ P . ðÕÓÔØ p | ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ÇÒÕÐÐÙ P . ðÏÓËÏÌØËÕ p ÑŒÌÑÅÔÓÑ T -ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ, ÔÏ p = t ⊕ ⨁ ff∈�(P ) gff,

ÇÄÅ ´(P ) ÅÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ ´(G). ðÏÓËÏÌØËÕ b ⊂ p, ÔÏ ´_+ ⊂ ´(P ). ðÏÓËÏÌØËÕ p ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ, ÔÏ ÄÌÑ ff; fi ∈ ´(P ) ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ff + fi ∈ ´(G) ŒÌÅÞÅÔ ff + fi ∈ ´(P ).

ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ˚ Œ ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÒÎÅÊ ´ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ, ÅÓÌÉ ŒÙ- ÐÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ:

(1) ´_+ ⊂ ˚.

(2) (˚ + ˚) ∩ ´ ⊂ ˚. 4

óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÏÓÔÏÊ ÒÅÃÅÐÔ ÐÏÌÕÞÁÔØ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ. éÍÅÎÎÏ, ÒÁÓ- ÓÍÏÔÒÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ ˝, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ´_+, É ŒÙÂÅÒÅÍ ÉÚ ÎÅč ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ˝_0. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ˚(˝_0) = ´_+ ∪ (Z_{⩽0}˝_0 ∩ ´) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ. ïÂÒÁÔÎÏ, ÌÀÂÏÅ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ ´ ÉÍÅÅÔ ÔÁËÏÊ ŒÉÄ.

úÁÄÁÞÁ 9. ðÏÐÙÔÁÊÔÅÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÏ. åÓÌÉ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÐÏÌÕÞÁÔØÓÑ, ÏÇÒÁÎÉÞØÔÅÓØ ÓÌÕ- ÞÁÅÍ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ ÔÉÐÁ A_n.

ðÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Ó ´(P ) = ˚(˝_0) ÍÏÖÎÏ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÔØ ÔÁË. îÁÊÄÅÔÓÑ ÄÏ- ÍÉÎÁÎÔÎÙÊ ŒÅÓ ß ∈ X(T ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ {ff ∈ ˝|⟨ß; ff^∨⟩ = 0} = ˝_0. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅÐÒÉ- ŒÏÄÉÍÙÊ ÍÏÄÕÌØ V (ß) É ÅÇÏ ÓÔÁÒÛÉÊ ŒÅËÔÏÒ v_ß. ôÏÇÄÁ P = G_{⟨vß ⟩} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÒÅÂÕÅÍÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ´(P ) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó {ff ∈ ´|(ff; ß) ⩾ 0}.

ðÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ P Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ⨁ ff;(ff;ß)¿0 gff ÂÕÄÅÔ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÍ ÒÁÄÉËÁ-

ÌÏÍ ÇÒÕÐÐÙ P . ðÏÄÇÒÕÐÐÁ L Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ l = t ⊕ ⨁ ff;(ff;ß)=0 gff ÑŒÌÑÅÔÓÑ

ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ P . éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ P = L ⋌ P_u. L ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ìÅŒÉ. ëÁË É Œ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÜÔÏ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ ÎÅËÏ- ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÉÚ g, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ß ÐÒÉ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÅ t ∼= t^∗.

œÙÂÅÒÅÍ ÔÅÐÅÒØ ËÏÍÐÁËÔÎÕÀ ÆÏÒÍÕ K ÇÒÕÐÐÙ G, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÕÀ ËÁË Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÐÕÎËÔÅ. íÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ l_K = k ∩ p ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ l_K (C ) = l. ðÏÄÇÒÕÐÐÁ P ∩ K ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ÄÌÑ L. üÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ K.

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 10. äÏËÁÖÉÔÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÁÂÚÁÃÁ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ G = GL_n(C ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 9. ïÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=P ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÌÁÇÏŒÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÅÍ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 10. ðÏÄÇÒÕÐÐÁ K ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ ÎÁ G=P . óÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÔÏÞËÉ eP ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó L_K . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, G=P ÑŒÌÑÅÔÓÑ (ËÏ)ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÊ ÏÒÂÉ- ÔÏÊ ÄÌÑ K.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÒÏ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ L_K . ëÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ dim K − dim L_K = dim G=P . ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÅ G=P ËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÜÔÏ ÄÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. □

ïÂÓÕÄÉÍ ÔÅÐÅÒØ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÆÌÁÇÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. îÁÓ ÂÕÄÕÔ ÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÔØ ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ŒÌÏÖÅÎÉÑ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÉÚÁÃÉÉ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ. éÍÅÎÎÏ, ŒÙÂÅÒÅÍ ÓÔÁÒÛÉÊ ŒÅÓ ˘ ∈ X(T ). ðÕÓÔØ V (˘) | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ G-ÍÏÄÕÌØ, Á v_˘ | ÓÔÁÒÛÉÊ ŒÅËÔÏÒ. éÍÅÅÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (ÍÏÒÆÉÚÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÊ) G=B → P(V (˘)), gB → [gv_˘]. üÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÅÓÔØ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÐÒÏÅËÃÉÉ G=B → G=G_{⟨v˘ ⟩} É ŒÌÏÖÅÎÉÑ G=G_{⟨v˘ ⟩} ,→ P(V (˘)). ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. åÇÏ ÏÂÒÁÚ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ O_˘.

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 11. ðÕÓÔØ G = GL_n(C ); ˘ = ”_1 + : : : + ”_k (ÓÍ. ÌÅËÃÉÀ 5, ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4). ôÏÇÄÁ G=G_{⟨v˘ ⟩} ÅÓÔØ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎ, Á ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ | ŒÌÏÖÅÎÉÅ ðÌÀË- ËÅÒÁ. þÔÏ ÅÓÔØ ŒÌÏÖÅÎÉÅ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ŒÅÓÕ d”_1? ëÁË ÚÁÄÁÔØ Œ ÒÁÍËÁÈ ÕËÁÚÁÎÎÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ŒÌÏÖÅÎÉÅ óÅÇÒÅ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÔÏÍ, ËÁË ÕÓÔÒÏÅÎÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÎÔÎÏÅ ËÏÌØÃÏ ÐÏÄÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ O_˘ ⊂ P(V (˘)) ËÁË G-ÍÏÄÕÌØ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 11. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ G-ÍÏÄÕÌÅÊ C_h [O_˘]_k = V (k˘)^∗.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ k-ËÒÁÔÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ’ : O_˘ ,→ P(S^kV (˘)). œÅËÔÏÒ v^k_˘ ⊂ S^kV (k˘) ÅÓÔØ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ Ó ŒÅÓÏÍ k˘. œÅÓÁ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÍÅÎØÛÅ (Ô.Å. ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ k˘ ŒÙÞÉÔÁÎÉÅÍ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÍÅÅÍ ŒÌÏÖÅ- ÎÉÅ V (k˘) ,→ S^kV (˘) Ó ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Gv^k_˘ ⊂ V (k˘). éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ’(O_˘) ⊂ P(V (k˘)). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÍÅÅÍ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍ V (k˘)^∗ → 5

C_h [X]_k. òÁŒÅÎÓÔŒÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÅÐÅÒØ ÉÚ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÓÔÉ C_h [O_˘]_k É ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÓÔÉ V (k˘)^∗. □ 2. ôÅÏÒÉÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ. æÁËÔÏÒÙ

ôÅÏÒÉÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÚÁÎÉÍÁÅÔÓÑ ÉÚÕÞÅÎÉÅÍ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ ÎÁ ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ.

œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÓÔÁŒÉÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÉ ÏÒÂÉÔ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ. éÎÙÍÉ ÓÌÏ- ŒÁÍÉ, ÐÕÓÔØ G | ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á X | ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. èÏ- ÞÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Y , ÔÏÞËÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎ- ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏŒÁÌÉ ÂÙ ÏÒÂÉÔÙ. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÌÏÇÉÞÎÏ ÐÏÎÉÍÁÔØ ËÁË ÎÁÌÉÞÉÅ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ß : X → Y , ÓÌÏÑÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÏÒÂÉÔÙ. ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÔÁËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Y ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ (ŒÅÒÎÅÅ, ÐÏÞÔÉ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ). óÞÁÓÔÌÉŒÏÅ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅ: X = ~G, G | ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ ~G, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ ÎÁ X ÕÍÎÏÖÅÎÉÑÍÉ ÓÐÒÁŒÁ. ôÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ Y = ~G=G.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÉÔÕÁÃÉÀ, ËÏÇÄÁ X ÁÆÆÉÎÎÏ. ðÏÓÔÁŒÉÍ ÚÁÄÁÞÕ ÏÔÙÓËÁÎÉÑ "ÎÁÉÂÏÌØ- ÛÅÇÏ" ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Y , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÄÏÍÉ- ÎÁÎÔÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ ß : X → Y . "îÁÉÂÏÌØÛÅÓÔØ" ÎÁÄÏ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÔÁË: ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Y_1 É G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ß_1 : X → Y_1 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÏÒÆÉÚÍ ’ : Y → Y_1, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ß_1 = ’ ∘ ß. ðÏÓËÏÌØËÕ ß^∗_1(K[Y ]) ⊂ K[X]^G, ÔÏ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ÆÕÎËÃÉÊ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Y ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÁÌÇÅÂÒÁ K[X]^G, Á ÍÏÒÆÉÚÍ ß ÄÏÌÖÅÎ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÔØÓÑ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ K[X]^G ,→ K[X].

éÍÅÅÔÓÑ ÏÄÎÁ ÐÒÏÂÌÅÍÁ: ÁÌÇÅÂÒÁ K[X]^G ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅ ËÏÎÅÞÎÏ-ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ. œ ÏÄÎÏÍ ŒÁÖÎÏÍ ÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÎÅ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ.

ôÅÏÒÅÍÁ 12. ðÕÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ G ÌÉÎÅÊÎÏ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁ. ôÏÇÄÁ ÁÌÇÅÂÒÁ K[X]^G ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ.

üÔÏ ÂÁÚÏŒÏÅ ÄÌÑ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÏÓÉÔ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ çÉÌØ- ÂÅÒÔÁ ÏÂ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÁÈ.

íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÁÌÇÅÂÒÅ K[X]^G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÁÔÅÇÏÒÎÙÍ ÆÁËÔÏÒÏÍ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ X==G. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÍÏÒÆÉÚÍ ß : X → X==G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ (ËÁÔÅÇÏÒÎÏÊ) ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ.

üÔÏÔ ÍÏÒÆÉÚÍ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 13. ïÂÒÁÚ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Y ⊂ X Œ X==G ÚÁÍËÎÕÔ É ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó Y==G. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÏÒÆÉÚÍ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ ÓÀÒSSÅËÔÉŒÅÎ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 14. ëÁÖÄÙÊ ÓÌÏÊ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ ÓÏÄÅÒÖÉÔ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÏÄÎÕ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ÏÒÂÉÔÕ.

éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ËÁÔÅÇÏÒÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÕÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÏÒÂÉÔÙ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : X.

úÁÄÁÞÁ 12. ðÕÓÔØ Y; Z | ÚÁÍËÎÕÔÙÅ, ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ, G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÐÏÄÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Œ X. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f ∈ K[X]^G ÒÁŒÎÙÊ ÎÕÌÀ ÎÁ Y É ÏÔÌÉÞÎÙÊ ÏÔ ÎÕÌÑ ÎÁ Z (ÍÏÖÎÏ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÔØ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ f ÅÄÉÎÉÃÅ ÎÁ Z). äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ŒÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÓÔØÀ G-ÍÏÄÕÌÑ K[X] (ÓÍ. Ð. 2.2 ÌÅËÃÉÉ 7). œÙŒÅÄÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 14.

ðÒÉÍÅÒ 15. ðÕÓÔØ G | ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á H | Åč ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ ÎÁ G ÕÍÎÏÖÅÎÉÑÍÉ ÓÐÒÁŒÁ. ôÏÇÄÁ G==H = G=H. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H ÁÆÆÉÎÎÏ. œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ ÍÙ ÕŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ŒÅÒÎÏ É ÏÂÒÁÔÎÏÅ: ÅÓÌÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H ÁÆÆÉÎÎÏ, Á G ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁ, ÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ H ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁ. 6

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÆÁËÔÏÒÁ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ. âÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÓÉÔÕÁÃÉÀ: ÇÒÕÐÐÁ G ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V , X ⊂ P(V ) | ÚÁÍËÎÕÔÏÅ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÅ. éÍÅÅÍ (ËÏÎÅÞÎÏ-ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ) ÏÄÎÏÒÏÄÎÕÀ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ C_h [X]. îÁ ÎÅÊ ÉÍÅÅÔÓÑ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ G ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ. ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ C_h [X]^G ÏÄ- ÎÏÒÏÄÎÁ É ËÏÎÅÞÎÏ-ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 12. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÁÌÇÅÂÒÅ C_h [X]^G ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Y = Proj(C_h [X]^G). üÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÔÁË: ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ d ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ C_h [X]^G_d ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÁÌÇÅÂÒÕ ⨁ k⩾0 C_h [X]^G_{dk}.

Proj(C_h [X]^G) | ŒÌÏÖÅÎÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÜÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ.

éÍÅÅÔÓÑ, ŒÐÒÏÞÅÍ, ÐÒÏÂÌÅÍÁ: ÍÏÒÆÉÚÍÁ X → Y , ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. äÅÊ- ÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ËÁË ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÓÔÒÏÉÔØ ÔÁËÏÊ ÍÏÒÆÉÚÍ? òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÂÁÚÉÓ f_1; : : : ; f_k Œ C_h [Y ]_1 É ÐÏÌÏÖÉÍ [v] → [f_1(v) : : : : : f_k(v)]. üÔÏ ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ, ÎÏ ÌÉÛØ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ Œ X, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÎÁ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë ÓÏ- ŒÍÅÓÔÎÏÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ÎÕÌÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ f_1; : : : ; f_k. üÔÏ ÓÏŒÍÅÓÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÕÌÅÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÎÅÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË (ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ X^{us}), Á ÅÇÏ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÐÏÌÕÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË (ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ X^{ss} ).

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 13. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÏÌÕÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÍÏÒÆÉÚÍ X^{ss} → Y ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ d ŒÙÛÅ. X^{us} ÅÓÔØ ÐÒÏÅËÔÉŒÉÚÁÃÉÑ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ËÏ- ÎÕÓÁ ÎÁÄ X É ËÏÎÕÓÁ N Œ V , ËÏÔÏÒÙÊ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅÍ Œ 0 ŒÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÚ C [V ]^G ÂÅÚ ÓŒÏÂÏÄÎÏÇÏ ÞÌÅÎÁ (Ô.Î. ÎÕÌØ-ËÏÎÕÓÁ).

íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Y ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒÏÍ íÁÍÆÏÒÄÁ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : X É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ X^{ss}==G.

3. ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ

âÏÌØÛÁÑ ÞÁÓÔØ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ ÒÁÚÄÅÌÁ 1 ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÁÊÄÅÎÁ Œ [1], ÇÌ. 4,5. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ çÉÌØÂÅÒÔÁ, ËÁË É ÅÝč ÍÎÏÇÏ ÐÏÌÅÚÎÏÇÏ ÐÒÏ ËÁÔÅÇÏÒÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ, ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÍÏÔÒÅÔØ Œ [2]. óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÉÓÔÏÞÎÉËÏÍ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÚÏÒ [3].

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

[1] ü.â. œÉÎÂÅÒÇ, á.ì. ïÎÉÝÉË, óÅÍÉÎÁÒ ÐÏ ÇÒÕÐÐÁÍ ìÉ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÇÒÕÐÐÁÍ, í.; õòóó, 1995. [2] X. ëÒÁÆÔ, çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÔÏÄÙ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ. í.:íÉÒ, 1987, 312Ó. [3] ü.â. œÉÎÂÅÒÇ, œ.ì. ðÏÐÏŒ, ôÅÏÒÉÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ. éÔÏÇÉ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎÉËÉ. óÏŒÒ. ÐÒÏÂÌ. ÍÁÔÅÍ.

æÕÎÄ. ÎÁÐÒ., Ô. 55. í.: œéîéôé, 1989, 137-309.

7