ìåëãéñ 9

óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ

1. ôÅÏÒÅÍÁ ëÅÍÐÆÁ-îÅÓÓ 1 1.1. ðÒÅÄŒÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ ÓŒÅÄÅÎÉÑ 1 1.2. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 1.3. óŒÑÚØ Ó ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑÍÉ 3 1.4. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 4 2. œÌÏÖÅÎÉÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ É ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÙ 5 3. ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ 6 ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ 6

1. ôÅÏÒÅÍÁ ëÅÍÐÆÁ-îÅÓÓ

ðÕÓÔØ G | ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ ÎÁ (ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ) ŒÅË- ÔÏÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V , K | Åč ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÆÏÒÍÁ. æÉËÓÉÒÕÅÍ K-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÜÒ- ÍÉÔÏŒÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ⟨·; ·⟩.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. äÌÑ v ∈ V ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

(1) ïÒÂÉÔÁ Gv ÚÁÍËÎÕÔÁ.

(2) óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÅËÔÏÒ v_1 ∈ Gv, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ⟨¸v_1; v_1⟩ = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ ¸ ∈ g. ðÒÉ ÜÔÏÍ v_1, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏŒÉÀ (2), ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ K-ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ É ÅÓÔØ ŒÅËÔÏÒ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÉÎÙ Œ Gv.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. õÓÌÏŒÉÅ (2) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÕÓÌÏŒÉÀ ⟨¸v; v⟩ = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ ¸ ∈ k ÉÌÉ ÕÓÌÏŒÉÀ ⟨¸v; v⟩ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ¸ ∈ ik, ÐÏÓËÏÌØËÕ g = k ⊕ ik.

1.1. ðÒÅÄŒÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ ÓŒÅÄÅÎÉÑ. óÌÅÄÕÀÝÉÊ ÆÁËÔ ÎÏÓÉÔ ÎÁÚŒÁÎÉÅ "ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ëÁÒ- ÔÁÎÁ".

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3. ðÕÓÔØ G | ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, T ∼= C^{∗n} | ÍÁËÓÉ- ÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ Œ G, Á K | ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÆÏÒÍÁ Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ k ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ Œ ÐÕÎËÔÅ 1.3 ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ R^{∗n}_{¿0} ⊂ C^{∗n} (ËÏÎ- ÔÒÏÌØÎÙÊ ŒÏÐÒÏÓ: ÐÏÞÅÍÕ ÜÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÑ T ∼= C^{∗n} ). éÍÅÅÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ K × A × K; (k_1; t; k_2) → k_1tk_2. üÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏ (É ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÄÌÑ ÓŒÑÚÎÏÊ G).

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 1. äÏËÁÖÉÔÅ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Œ ÓÌÕÞÁÅ G = GL_n(C ).

æÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÍ ÆÁËÔÏÍ ÐÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÚÁÍÙËÁÎÉÊ ÏÒÂÉÔ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ. üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÅ òÉÞÁÒÄÓÏÎÕ É âÉÒËÓÕ, ÓÍ. Œ [1].

ôÅÏÒÅÍÁ 4. ðÕÓÔØ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ G ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X. ðÕÓÔØ x ∈ X É y | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÔÏÞËÁ ÉÚ (ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ) ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÏÒÂÉÔÙ, ÌÅÖÁÝÅÊ Œ Gx. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ˘ : C^∗ → G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ lim_{t→0} ˘(t)x = y. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÄÌÑ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÆÏÒÍÙ K ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÁËÕÀ ˘ Ó ˘(S^1) ⊂ K. 1

1.2. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ. óÎÁÞÁÌÁ ÌÅÇËÁÑ ÞÁÓÔØ. ðÏËÁÖÅÍ, ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒÙ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÉÎÙ ÉÚ Gv ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏŒÉÀ (2). üÔÏ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÄÁÓÔ ÉÍÐÌÉËÁÃÉÀ (1) ⇒ (2) (ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÏÒÂÉÔÙ Gv Ó ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÛÁÒÏÍ É ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÔÅÏÒÅÍÏÊ Ï ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÉ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÅ).

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ v_1 | ŒÅËÔÏÒ, ÄÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÊ ÍÉÎÉÍÕÍ ÆÕÎËÃÉÉ ⟨gv_1; gv_1⟩, g ∈ G. ðÒÏÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁŒ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ

(1.1) ⟨¸v_1; v_1⟩ + ⟨v_1; ¸v_1⟩ = 0; ∀¸ ∈ g:

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ¸ ∈ ik ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ V ÜÒÍÉÔÏŒÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ ⟨¸v_1; v_1⟩ = ⟨v_1; ¸v_1⟩. ðÏÜÔÏÍÕ ÉÚ (1.1) ŒÙŒÏÄÉÍ

(1.2) ⟨¸v; v⟩ = 0; ∀¸ ∈ ik:

óÏÇÌÁÓÎÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÀ (2), (1.2) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ Œ ÕÓÌÏŒÉÀ (2).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÉÍÐÌÉËÁÃÉÉ (2) ⇒ (1) ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÅÅ. íÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ÍÁË- ÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ T Œ G ŒÙÂÒÁÎ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ T ∩ K ÂÙÌÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÔÏÒÏÍ Œ K. îÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ:

ìÅÍÍÁ 5. òÁÚÌÉÞÎÙÅ ŒÅÓÏŒÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ T ∩K (ÉÌÉ T_K (C ) = T ) ÂÕÄÕÔ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ⟨·; ·⟩.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ Ø ÇÒÕÐÐÙ T ŒÅÓÏŒÙÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÍ Ø, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ V_Ø := {v ∈ V |tv = Ø(t)v; ∀t ∈ T:

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 5. äÌÑ Ø; ∈ X(T ) É v_Ø ∈ V_Ø; v ∈ V ; t ∈ T ∩ K ÉÍÅÅÍ

⟨v_Ø; v⟩ = ⟨tv_Ø; tv⟩ = Ø(t)(t)⟨v_Ø; v⟩ = (Ø − )(t)⟨v_Ø; v⟩:

åÓÌÉ Ø ≠ , ÔÏ ⟨v_Ø; v⟩ = 0. □

ðÕÓÔØ v | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ Œ V , Á A ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÔÏ ÖÅ, ÞÔÏ Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 3. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ g ∈ A ÎÁÊÄÅÔÓÑ ¸ ∈ Lie(A) Ó g = exp(¸). œÙÂÅÒÅÍ ¸ ∈ Lie(A) = t(R) É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ f_{¸;v}(t) = ⟨exp(t¸)v; v⟩ : R → R. îÁÊÄÅÍ f^{′′}_{¸;v}(t). äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÚÁÐÉÛÅÍ ŒÅÓÏŒÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ v = ∑ ˘ v_˘ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ T ).

(1.3) f^{′′}_{¸;v}(t) = d dt_1

|_{t1=0}⟨¸^2 exp(t¸)v_1; v_1⟩ = ∑ ˘ ⟨˘; ¸⟩^2 exp^{t⟨˘;¸⟩} ||v_˘||^2:

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ⟨˘; ¸⟩ ∈ R, ÐÏÜÔÏÍÕ ŒÓÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (1.3) ÎÅÏÔÒÉ- ÃÁÔÅÌØÎÙ. úÎÁÞÉÔ, f^{′′}_{¸;v}(t) ¿ 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ t, ÅÓÌÉ ¸v ≠ 0 É f^{′′}_{¸;v}(t) = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ t Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ.

úÁÍÅÔÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÐÏÓËÏÌØËÕ ¸ | ÜÒÍÉÔÏŒ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÔÏ É ÏÐÅÒÁÔÏÒ exp(t¸) ÜÒÍÉÔÏŒ ÄÌÑ ŒÓÅÈ t. ðÏÜÔÏÍÕ

ðÏÜÔÏÍÕ

(1.4) f^′_{¸;v}(t) = ⟨¸ exp(t¸)v; v⟩ = ⟨¸ exp( t¸ 2 )v; exp( t¸ 2 )v⟩:

œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ exp(t¸)v ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ (2), ÔÏ f^′_{¸;v}(2t) = 0.

äÏËÁÖÅÍ ÉÍÐÌÉËÁÃÉÀ (2) ⇒ (1). œÙÂÅÒÅÍ ŒÅËÔÏÒ v_1 ∈ Gv, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ⟨gv_1; v_1⟩ = 0. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÚ K-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ ÍÅÔÒÉËÉ ⟨·; ·⟩ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒÙ v_1; kv_1; k ∈ K; ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÉÌÉ ÎÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏŒÉÀ (2). óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ çÉÌØÂÅÒÔÁ-íÁÍÆÏÒÄÁ, ÎÁÍ ÂÕÄÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÏÄÎÏÐÁ- ÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ˘ : C^∗ → G Ó ˘(S^1) ∈ K ÐÒÅÄÅÌ lim_{t→0} ˘(t)v_1 ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÉÌÉ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó v_1. ðÕÓÔØ ¸ = d_e˘(1). üÔÏ ŒÅËÔÏÒ Œ g, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ i¸ ∈ k. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ˘(e^t) = exp(¸t) ÄÌÑ ŒÓÅÈ t ∈ R. úÁÍÅÎÉŒ v_1 ÎÁ kv_1, ¸ ÎÁ Ad(k)¸ ÄÌÑ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÇÏ 2

k ∈ K, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ¸ ∈ t(R). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ f_{¸;v1} (t). åč ÐÒÏÉÚŒÏÄ- ÎÁÑ Œ ÎÕÌÅ ÒÁŒÎÁ 0, É ÏÎÁ ÓÔÒÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÁ, ÅÓÌÉ ¸v ≠ 0. úÎÁÞÉÔ, ÅÓÌÉ ¸v ≠ 0, ÔÏ lim_{t→∞} f_{¸;v1} (t) = +∞. üÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÀ ÐÒÅÄÅÌÁ.

îÁÍ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒÙ v_1, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÀ (2) ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÉÚ K. äÌÑ ÜÔÏÇÏ, ÏÐÑÔØ ÔÁËÉ, ŒŒÉÄÕ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ëÁÒÔÁÎÁ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏ- ËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ v_1 ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ (2), ÔÏ exp(¸)v_1 ÎÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÜÔÏÍÕ ÕÓÌÏŒÉÀ ÄÌÑ ¸ ∈ t(R); ¸v_1 ≠ 0. ïÔ ÐÒÏÔÉŒÎÏÇÏ. ðÕÓÔØ v_1; exp(¸)v_1 ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ (2). ôÏÇÄÁ f_{¸;v1} (t) | ÓÔÒÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ Ó f^′_{¸;v1} (0) = f^′_{¸;v1} (1=2) = 0. ðÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

1.3. óŒÑÚØ Ó ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑÍÉ. ðÕÓÔØ, ËÁË É ŒÙÛÅ, G | ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÌÉÎÅÊÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V , K | ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÇÒÕÐÐÙ G, ⟨·; ·⟩ | ÜÒÍÉÔÏŒÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÎÁ V . ëÁË É Œ ÐÕÎËÔÅ 1 ÌÅËÃÉÉ 2, ÉÍÅÅÍ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÏÒÍÕ ! = −^1_2 Im⟨·; ·⟩. üÔÏ ÌÉÎÅÊÎÁÑ K-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÓÉÍ- ÐÌÅËÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ V . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÅÊÓÔŒÉÅ K : V ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ (ÓÍ. ÌÅËÃÉÀ 3, ÐÒÉÍÅÒ 14)

(1.5) ⟨¯(v); ¸⟩ = 1 2 !(¸v; v) = − 1 4 Im⟨¸v; v⟩ = − 1 4 ⟨¸v; v⟩:

ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ, ÐÏÓËÏÌØËÕ k ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÓÏÜÒÍÉÔÏŒÙÍÉ ÏÐÅÒÁ- ÔÏÒÁÍÉ.

éÍÅÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÅÍÐÆÁ-îÅÓÓ (Á ÔÏÞÎÅÅ, ÐÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÕ Åč ÞÁÓÔÉ)

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6. G-ÏÒÂÉÔÁ ŒÅËÔÏÒÁ v ∈ V ÚÁÍËÎÕÔÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ Gv ∩ ¯^{−1}(0) ≠ ∅. äÌÑ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (X ∩ ¯^{−1}(0))=K → X==G, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ X ∩ ¯^{−1}(0) → X, ÂÉÅËÔÉŒÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ŒÔÏÒÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÎÁÄÏ ŒÓÐÏÍÎÉÔØ, ÞÔÏ ËÁ- ÖÄÙÊ ÓÌÏÊ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ X → X==G ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÕÀ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ÏÒÂÉÔÕ (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 14 ÌÅËÃÉÉ 8). □

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÄÅÊÓÔŒÉÅ K : P(V ). üÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÔÁËÖÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ, ÓÍ. ÚÁ- ÄÁÞÕ 3 ÌÅËÃÉÉ 2, ÐÒÉÍÅÒÙ 19, 20 ÌÅËÃÉÉ 3, ÐÒÉÍÅÒ 11 ÌÅËÃÉÉ 4. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

(1.6) ⟨¯([v]); ¸⟩ = 1 2ßi ⟨¸v; v⟩ ⟨v; v⟩ : ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7. ðÕÓÔØ X | ÚÁÍËÎÕÔÏÅ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ P(V ). ôÏÞËÁ x ∈ X ÐÏÌÕÓÔÁÂÉÌØÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Gx ∩ ¯^{−1}(0) ≠ ∅. ïÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ (¯^{−1}(0) ∩ X)=K → X^{ss}==G ÂÉÅËÔÉŒÎÏ.

üÔÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÏÄÎÏ ŒÅÓØÍÁ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 8. œ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ X ∩¯^{−1}(0) ÓŒÑÚÎÏ, ÅÓÌÉ X | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÅ ÎÁÒÕÛÁÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ. ðÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (¯^{−1}(0) ∩ X) ËÏÍÐÁËÔÎÏ, Á ÚÎÁÞÉÔ É ÆÁËÔÏÒ (¯^{−1}(0) ∩ X) ÔÁËÏŒ. ôÁ- ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, (¯^{−1}(0)∩X)=K É X^{ss}==G | ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. îÏ X^{ss}=G | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á ÚÎÁÞÉÔ ÓŒÑÚÎÏ Œ ÏÂÙÞÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ (ÓÍ. [2], Ô.2, ÇÌ.7, Ð. 2.2, ÔÅÏÒÅÍÁ 1, ŒÐÒÏÞÅÍ, ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÏÞÅÎØ ÕÂÅ- ÄÉÔÅÌØÎÏ). ïÔÓÀÄÁ ÍÙ ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒ (¯^{−1}(0)∩X)=K | ÓŒÑÚÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÕÐÐÁ K ËÏÍÐÁËÔÎÁ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. □

œÓÅ ŒÙÛÅÓËÁÚÁÎÎÏÅ ÍÏÔÉŒÉÒÕÅÔ ÎÁÓ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ: 3

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 9. ðÕÓÔØ X | ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ K-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÇÄÅ K | ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ¯ | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ. æÁËÔÏÒ ¯^{−1}(0)=K ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÒÅÄÕËÃÉÅÊ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

1.4. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ. óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÏÓÉÔ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ËÒÉÔÅÒÉÑ íÁÃÕÓÉÍÙ:

ôÅÏÒÅÍÁ 10. ðÕÓÔØ G | ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á H | Åč ÁÌÇÅÂÒÁÉ- ÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ. ôÏÇÄÁ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H ÁÆÆÉÎÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ H | ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ŒÓÅ ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ (ÐÒÉÍÅÒ 15 ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ). ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H ÁÆÆÉÎÎÏ. ïÎÏ ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ŒÌÏ- ÖÅÎÉÅ Œ G-ÍÏÄÕÌØ V (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 10 ÌÅËÃÉÉ 7). œÙÂÅÒÅÍ Œ G ËÏÍÐÁËÔÎÕÀ ÆÏÒÍÕ K É ÜÒÍÉÔÏŒÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ⟨·; ·⟩. ðÕÓÔØ ! | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÏÒÍÁ, Á ¯ : V → k | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ. œÙÂÅÒÅÍ v ∈ G=H ∩ ¯^{−1}(0). ïÒÂÉÔÁ Kv ÉÚÏÔÒÏÐÎÁ (ÐÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 13 ÌÅËÃÉÉ 3). ðÏÜÔÏÍÕ dim_RKv ⩽^1_2 dim_RG=H = dim_C G=H (ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ G=H | ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ V , É, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÓÉÍÐÌÅËÔÉ- ÞÅÓËÏÅ). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, dim_RKv = dim_Rk − dim_Rk_v = dim_C g − dim_Rk_v . ðÏÜÔÏÍÕ dim_Rk_v ⩾ dim_C g_v . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, dim_RK_v ⩾ dim_C G_v. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ËÁË ÍÙ ŒÉÄÅÌÉ Œ ÐÕÎËÔÅ 1.3. ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ, dim K_v ⩽ dim_C G_v − dim_C G_{v u}. ðÏÜÔÏÍÕ G_{v u} = {e}, É ÇÒÕÐÐÁ G_v ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁ. □

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 11. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÅ ŒÙÛÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÎÅ ŒÓÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ëÅÍÐÆÁ-îÅÓÓ, Á ÌÉÛØ Åč ÌÅÇËÕÀ ÞÁÓÔØ.

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÏÓÉÔ ÎÁÚŒÁÎÉÅ "ËÒÉÔÅÒÉÊ ìÕÎÙ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔÉ ÏÒÂÉÔÙ"

ôÅÏÒÅÍÁ 12. ðÕÓÔØ G | ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉ- ÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X. ðÕÓÔØ H | ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G É x ∈ X^H . ôÏÇÄÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

(1) ïÒÂÉÔÁ Gx ÚÁÍËÎÕÔÁ. (2) ïÒÂÉÔÁ N_G(H)x ÚÁÍËÎÕÔÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. íÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÏÌØËÏ Œ ÏÄÎÕ (ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÕÀ) ÓÔÏÒÏÎÕ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÉÍÐÌÉËÁÃÉÀ (2) ⇒ (1). äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ Œ ÄÒÕÇÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ (Gx)^H ÅÓÔØ ÎÅÓŒÑÚÎÏÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ N_G(H)-ÏÒÂÉÔ. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ŒËÌÀÞÅ- ÎÉÑ T_x((Gx)^H ) ⊂ T_x(Gx)^H ⊂ T_xN_G(H)x. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ Œ ÓÉÌÕ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÓÔÉ H. éÔÁË, ÐÕÓÔØ ÏÒÂÉÔÁ N_G(H)x ÚÁÍËÎÕÔÁ. œÙÂÅÒÅÍ ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÆÏÒÍÙ K_0 ⊂ H; K_1 ⊂ N_G(H); K ⊂ G ÔÁË, ÞÔÏÂÙ K_0 ⊂ K_1 ⊂ K (ÓÍ. ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 6 ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ). íÙ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÍ k Ó k^∗, ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁŒ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ. üÔÏ ÚÁÄÁÅÔ ÎÁÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅ k_1 Ó k^∗_1.

œÌÏÖÉÍ X Œ G-ÍÏÄÕÌØ V . œÙÂÅÒÅÍ Œ V K-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÜÒÍÉÔÏŒÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏ- ÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ⟨·; ·⟩. ðÕÓÔØ ¯ | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÍÅÔÒÉËÉ ⟨·; ·⟩ ÎÁ V^H = V^{K2} ÓÎÏŒÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜÒÍÉÔÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ. äÌÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀ- ÝÅÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ¯_1 ÉÍÅÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

(1.7) ⟨¯_1(v); ¸⟩ = − 1 4i ⟨¸v; v⟩ = ⟨¯(v); ¸⟩; v ∈ V^H ; ¸ ∈ k_1:

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ¯_1 ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ËÏÍÐÏÚÉÃÉÅÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ¯ ÎÁ V^H É ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ k → k_1. ïÄÎÁËÏ, ¯ ÑŒÌÑÅÔÓÑ K, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, K_0-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÅÍ. ïÔÓÀÄÁ ¯(V^H ) ⊂ k^{K2} ⊂ k_1. íÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ¯|_V H = ¯_1.

ðÒÉÍÅÎÉŒ ÔÅÏÒÅÍÕ ëÅÍÐÆÁ-îÅÓÓ Ë ÏÒÂÉÔÅ N_G(H)x ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ŒÅËÔÏÒ v ∈ N_G(H)x ∩ ¯^{−1}_1 (0). îÏ ÔÏÇÄÁ v ∈ ¯^{−1}(0). ðÏŒÔÏÒÎÏÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÅÍÐÆÁ-îÅÓÓ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. □ 4

2. œÌÏÖÅÎÉÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ É ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÙ

íÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ŒÌÏÖÅÎÉÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ: 1) œÌÏÖÅÎÉÑ œÅÒÏÎÅÚÅ É óÅÇÒÅ (ÌÅËÃÉÑ 7).

2) œÌÏÖÅÎÉÅ ÆÌÁÇÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÄÌÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÇÒÕÐÐ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÉÚÁÃÉÉ ÎÅ- ÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ.

œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÎÁ ŒËÌÁÄÙŒÁÅÍÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÄŒÅ ÆÏÒÍÙ. äÌÑ ŒÌÏÖÅ- ÎÉÑ óÅÇÒÅ, ÜÔÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÆÏÒÍ æÕÂÉÎÉ-ûÔÕÄÉ ÎÁ ÇÌÁÄËÉÅ ÐÏÄÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ⊂ C P^n; Y ⊂ C P^n É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ æÕÂÉÎÉ-ûÔÕÄÉ Ó C P^{mn+m+n} ÎÁ X × Y . áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÌÑ ŒÌÏÖÅÎÉÑ œÅÒÏÎÅÚÅ. èÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ ÏÐÉÓÁÔØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÉÍÅÀÝÉÍÉÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ. œÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÐÒÉÓÏÅÄÉ- ÎÅÎÎÏÊ ÏÒÂÉÔÏÊ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 10 ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ). èÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ ÚÎÁÔØ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÙ æÕÂÉÎÉ-ûÔÕÄÉ ÆÏÒÍÏÊ ëÏÓÔÁÎÔÁ-ëÉÒÉÌÌÏŒÁ, É ÅÓÌÉ ÄÁ, ÔÏ ËÁËÏÊ ÉÍÅÎÎÏ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ æÕÂÉÎÉ-ûÔÕÄÉ ÂÙÌÏ ÄÁÎÏ Œ ÒÁÚÄÅÌÅ 1 ÌÅËÃÉÉ 2. ïÎÏ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÜÒÍÉÔÏŒÏÇÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. ðÕÓÔØ X_1 ⊂ C P^{n1}; X_2 ⊂ C P^{n2} | ÇÌÁÄËÉÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ É !_i | ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÆÏÒÍ æÕÂÉÎÉûÔÕÄÉ Ó C P^{ni} ÎÁ X_i; i = 1; 2. ðÕÓÔØ ÄÁÌÅÅ ! | ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ æÕÂÉÎÉ-ûÔÕÄÉ Ó C P^{nm+n+m} ÎÁ X_1 × X_2.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 13. ðÕÓÔØ ÎÁ C^{n1 +1}; C^{n2 +1}; C^{n1 n2+n1 +n2 +1} ÚÁÄÁÎÙ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÜÒÍÉ- ÔÏŒÙ ÓËÁÌÑÒÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ (ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ: ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÎÁ C^{(n1 +1)(n2+1)} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÅÎÚÏÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÓËÁÌÑÒÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÊ ÎÁ C^{n1 +1}; C^{n2 +1}). ôÏÇÄÁ ! = ß^∗_1!_1 + ß^∗_2!_2, ÇÄÅ ß_i : X_1 × X_2 → X_i | ÐÒÏÅËÃÉÑ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ X_i = C P^{ni}. ðÕÓÔØ x_i; y_j ; z_{ij} ; i = 0; n_1; j = 0; n_2 | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ C P^{n1}; C P^{n2}; C P^{n1n2 +n1 +n2} . íÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅ óÅÇÒÅ ÚÁÄÁÎÏ ÔÁË: z_{ij} = x_iy_j . ðÕÓÔØ U_1; U_2; U | ÏÔËÒÙÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ C P^{n1}; C P^{n2}; C P^{n1n2+n1 +n2} , ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÕÓÌÏŒÉÑÍÉ x_0 = 1; y_0 = 1; z_{00} = 1. ðÕÓÔØ œ_1; œ_2; œ | ÓÅÞÅÎÉÑ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ V \ {0} → P(V ) ÄÌÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍÉ œ_1([1 : x_1 : : : : : x_{n1} ]) = (1; x_1; : : : ; x_n) É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍÉ ÄŒÕÍÑ. ôÏÇÄÁ U ∩ (X_1 × X_2) = U_1 × U_2 É

!|_{U ∩(X1×X2 )} = 1 2ßi @@ log(||œ(x_1; x_2)||^2) = 1 2ßi @@(log(||œ_1(x_1)||^2) + log(||œ_2(x_2)||^2))

=ß^∗_1(!_1|_{U1} ) + ß^∗_2 (!_2|_{U2} ): □ éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÆÏÒÍÁ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÉ ÇÌÁÄËÉÈ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÊ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÉ ÉÈ ÖÅ, ÎÏ ËÁË ÓÉÍÐÌÅË- ÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ.

óÉÔÕÁÃÉÑ Ó ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ œÅÒÏÎÅÚÅ (d-ËÒÁÔÎÙÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ) ÔÁËÖÅ ŒÅÓØÍÁ ÐÒÅÄÓËÁÚÕ- ÅÍÁ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 14. d-ËÒÁÔÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÏÒÍÕ ÎÁ ÇÌÁÄ- ËÏÍ ŒÌÏÖÅÎÎÏÍ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ Œ d ÒÁÚ.

õÐÒÁÖÅÎÉÅ 2. ðÒÉÄÁÊÔÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÀ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÔÏÞÎÕÀ ÆÏÒÍÕ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÅÇÏ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ G | ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ Ó ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ B É ÍÁË- ÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÔÏÒÏÍ T ⊂ G, V | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ŒÅÓÏÍ ˘, K | ËÏÍ- ÐÁËÔÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÇÒÕÐÐÙ G, ŒÌÏÖÅÎÎÁÑ ËÁË É ÐÒÅÖÄÅ É T_K = T ∩ K | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ Œ K. 5

éÍÅÅÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅ G=G_{⟨v˘ ⟩} ,→ P(V ) Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÉÚÁÃÉÉ ÏÒÂÉÔÙ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ŒÅË- ÔÏÒÁ v_˘. ïÂÒÁÚ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÌÉ ÞÅÒÅÚ O_˘. ðÕÓÔØ ! | ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ æÕÂÉÎÉûÔÕÄÉ Ó P(V ) ÎÁ O_˘. æÏÒÍÁ æÕÂÉÎÉ-ûÔÕÄÉ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÅÄÉÎ- ÓÔŒÅÎÎÏÇÏ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÕÀ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ) K-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÜÒÍÉÔÏŒÁ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÎÁ V . îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ O_˘ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ K-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, O_˘ = K=L, ÇÄÅ L = K_ff Ó ff =^1_{2ßi} ˘ ∈ k^∗ (ÓÍ. ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 10 ÉÚ ÌÅËÃÉÉ 8 É ÐÒÅÄÛÅÓÔŒÕ- ÀÝÅÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 15. ! ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÆÏÒÍÏÊ ëÏÓÔÁÎÔÁ-ëÉÒÉÌÌÏŒÁ ÎÁ ÏÒÂÉÔÅ Kff.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÅÊÓÔŒÉÅ K ÎÁ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ O_˘ (Ó ÆÏÒÍÏÊ !) ÇÁ- ÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ ÔÏÞËÉ [v_˘] ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÍÏÍÅÎÔÏŒ (ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ ÞÅÒÅÚ ¯) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ff. ôÏÞËÁ [v_˘] ∈ P(V (˘)) ÑŒÌÑÅÔÓÑ T_K -ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ. ðÏÜÔÏÍÕ ¯([v_˘]) ∈ (k^∗)^{TK} ∼= t^∗. ôÅÐÅÒØ ŒÓÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÁËÏÇÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ

⟨¯([v_˘]); ¸⟩ =

⟨¸v_˘; v_˘⟩ 2ßi⟨v_˘; v_˘⟩ = 1 2ßi ˘(¸) = ff(¸); ¸ ∈ t_K : □ 3. ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÅÍÐÆÁ-îÅÓÓ ŒÚÑÔÏ ÉÚ [3].

óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒ ËÒÉÔÅÒÉÑ íÁÃÕÓÉÍÙ, ÏÂÚÏÒ (É ÅÝč ÏÄÎÏ ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒÏ) ÓÍ. Œ [4]. îÁÛÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÏŒÙÍ.

ëÒÉÔÅÒÉÊ ìÕÎÙ ÄÏËÁÚÁÎ Œ [5]. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÁÍ ŒÅÓØÍÁ ÓÌÏÖÎÏ ÄÌÑ ŒÏÓÐÒÉÑÔÉÑ. âÏÌÅÅ ÐÏÎÑÔÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÏÓÎÏŒÁÎÏ ÎÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÈ ëÅÍÐÆÁ [6]. îÁÛÅ ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒÏ, ÏÐÑÔØ ÖÅ, ÎÏŒÏÅ.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

[1] X. ëÒÁÆÔ, çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÔÏÄÙ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ. í.:íÉÒ, 1987, 312Ó. [2] é.ò. ûÁÆÁÒÅŒÉÞ. ïÓÎÏŒÙ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. í.: îÁÕËÁ, 1988.

[3] ü.â. œÉÎÂÅÒÇ, œ.ì. ðÏÐÏŒ, ôÅÏÒÉÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ. éÔÏÇÉ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎÉËÉ. óÏŒÒ. ÐÒÏÂÌ. ÍÁÔÅÍ.

æÕÎÄ. ÎÁÐÒ., Ô. 55. í.: œéîéôé, 1989, 137-309.

[4] I.V. Arjantsev. Invariant ideals and Matsusima criterion. Preprint(2005), arXiv:math.AG/0506430. [5] D. Luna. Adh«erences d’orbite et invariants. Invent. Math, 29(1975), p. 231-238. [6] G. Kempf. Instability in invariant theory. Ann. Math. II. Ser. 108(1978), p. 299-316.

6