üËÚÁÍÅÎÁÃÉÏÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ, 25 ÄÅËÁÂÒÑ 2005 Ç.

(òÑÄÏÍ Ó ÎÏÍÅÒÏÍ ÚÁÄÁÞÉ Œ ÓËÏÂËÁÈ ÕËÁÚÁÎÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÞËÏŒ, ËÏÔÏÒÏÅ ÚÁ ÎÅÅ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ)

1 (5). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ n ≥ 1 ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ X_n É Y_n ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÙ É ÞÔÏ X_n → X É Y_n → Y ÐÒÉ n → ∞ Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ X É Y ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÙ.

2. ðÕÓÔØ F_¸ | ÆÕÎËÃÉÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ¸ = ∑_∞ n=1 ˘^n¸_n, ÇÄÅ ˘ ∈ (0; 1) É ¸_n | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁŒÎÁ 1 É 0 Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ p ∈ (0; 1) É q = 1 − p ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

(a) (3). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ˘ ≤ 1=2 ÆÕÎËÃÉÑ F_¸ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ. (Â) (4). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ŒÓÑËÏÍ ˘ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ F_¸(x) ≡ pF_¸(˘^{−1}x− 1) + qF_¸(˘^{−1}x).

(Œ) (6). éÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ, ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ˘ ¿ 1=2 ÆÕÎËÃÉÑ F_¸ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ.

3 (8). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ¸ ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÏ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b], Á ÅÅ ÄÉÓÐÅÒÓÉÑ ÒÁŒÎÁ D¸ =

(_{b−a} 2 )_2

. îÁÊÔÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ¸.

4 (3). îÁÊÔÉ ÐÒÅÄÅÌ

lim_{n→∞} ( 2 3 )_n ∑

k¡n=3

C^k_n ( 1 2 )_k :

5 (2). îÁÊÔÉ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÃÅÐÉ íÁÒËÏŒÁ Ó ËÏ- ÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ É ÍÁÔÒÉÃÅÊ ÐÅÒÅÈÏÄÁ P = (p_{ij} ), ÇÄÅ ∑ i p_{ij} = 1 ÐÒÉ ŒÓÑËÏÍ j.

6 (4). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Õ ÃÅÐÉ íÁÒËÏŒÁ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ZÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏ- ÓÔÑÍÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ p_{ij} = 1=2 ÐÒÉ j = i ± 1 ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÑ.

7 (2). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ X_n ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÙ É ÞÔÏ X_n = 1 Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ p ¿ 1=2 É X_n = −1 Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 1-p. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ P(lim_{n→∞} S_n = +∞) = 1, ÇÄÅ S_n =

∑_n i=1 X_n.

8 (3). ðÕÓÔØ p(n; k) | ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ k ÕÓÐÅÈÏŒ Œ n ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÉÓÐÙÔÁÎÉÑÈ Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ ÕÓÐÅÈÁ p_n Œ ËÁÖÄÏÍ. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ lim_{n→∞} np_n = ˘ ¿ 0, ÔÏ

lim_{n→∞} p(n; k) = e^{−˘}˘^k=k! .