ìÉÓÔÏË 7. œÌÏÖÅÎÉÑ É ÐÏÇÒÕÖÅÎÉÑ. ôÅÏÒÅÍÁ óÁÒÄÁ (18 ÏËÔÑÂÒÑ)

1. ðÕÓÔØ f : M^n → R^N | ÐÏÇÒÕÖÅÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ N ¿ 2n, ÔÏ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f É ÐÒÏÅËÃÉÉ ÎÁ ÐÏÞÔÉ ÌÀÂÕÀ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ R^{N −1} ⊂ R^N ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÇÒÕÖÅÎÉÅÍ.

2. ðÕÓÔØ M^n | ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ É f : M^n → R^N | ŒÌÏÖÅÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ N ¿ 2n + 1, ÔÏ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f É ÐÒÏÅËÃÉÉ ÎÁ ÐÏÞÔÉ ÌÀÂÕÀ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ R^{N −1} ⊂ R^N ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ.

3. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÁÔÒÉÃ M_{n; m} ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M_{n; m; k}, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ŒÓÅÈ ÍÁÔÒÉÃ ÒÁÎÇÁ k. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ k ⩽ min(m; n), ÔÏ M_{n; m; k} | ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ k(m+n−k).

4. ðÕÓÔØ U ⊂ R^m | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, f : U → R^n | ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ n ⩾ 2m, ÔÏ ÄÌÑ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ A : R^m → R^n ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ g : U → R^n, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ g(x) = f(x) + Ax, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÇÒÕÖÅÎÉÅÍ.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ M^n | ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Ó ÎÅÐÕÓÔÙÍ ËÒÁÅÍ W^{n−1}, ÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÇÌÁÄËÏÊ ÒÅÔÒÁËÃÉÉ r : M^n → W^{n−1}.

õËÁÚÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ a ∈ W^{n−1} | ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ. ôÏÇÄÁ r^{−1}(a) | ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ËÒÁÊ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÌÅÖÉÔ Œ W^{n−1}.

6. ðÕÓÔØ M^n | ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÂÅÚ ËÒÁÑ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ), f : M^n → N^{n+1} | ÔÁËÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ, ÞÔÏ f(M^n) | ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ N^{n+1} ÏÄÎÏ- ÓŒÑÚÎÏ, ÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M^n ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏ.

õËÁÚÁÎÉÑ. 1) åÓÌÉ ÐÒÉ ÏÂÈÏÄÅ ŒÄÏÌØ ËÒÉŒÏÊ fl ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M^n ⊂ N^{n+1} ÉÚ- ÍÅÎÑÅÔÓÑ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÒÉŒÁÑ ~fl Œ N^{n+1}, ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ M^n ÒÏŒÎÏ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.

2) œ ÓÌÕÞÁÅ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ N^{n+1} ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ g : D^2 → N^{n+1}, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁ @D^2 ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ~fl.

3) œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ f(M^n), g(D^2) É ~fl ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÞčÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÔÏÞÅË.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ RP^2 ÎÅÌØÚÑ ŒÌÏÖÉÔØ Œ R^3.

8. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÐÏÇÒÕÖÅÎÉÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ RP^2 Œ R^3.