íë îíõ. áÌÇÅÂÒÁ, 1 ËÕÒÓ, 1 ÓÅÍÅÓÔÒ. 02.11.06

éÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ

1. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ a) ÓÕÍÍÁ; b) ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙ? 2. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Ker A É Im A ŒÓÅÇÄÁ A-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙ?

3. îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ŒÅËÔÏÒÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ:

a){d) A ∈ End (R^2), A ÚÁÄÁÎ ÍÁÔÒÉÃÅÊ a) ( cos ff − sin ff sin ff cos ff ) ; b) ( cosh ff sinh ff sinh ff cosh ff ) ; c) ( ˘_1 0 0 ˘_2 ) ; d) ( ˘_1 1 0 ˘_2 ) ; e) ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ŒÙÛÅ n.

4. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÌÅÖÉÔ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ŒÓÅ ÅÇÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙ?

èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ

f_A(t) = det (tE − A):

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÒÎÅÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f_A(t) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ A. 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

a) Õ ÌÀÂÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÎÁÄ C ÅÓÔØ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ;

b) Õ ÌÀÂÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÎÁÄ R ÅÓÔØ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÉÌÉ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ËÏÒÎÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f_A(t).

8. ðÕÓÔØ v_1; : : : ; v_k | ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ŒÅËÔÏÒÙ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ ˘_1; : : : ; ˘_k, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ˘_i ÒÁÚÌÉÞÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ v_1; : : :; v_k ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ.

ïÐÅÒÁÔÏÒ A ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÉÒÕÅÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÁÚÉÓ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A.

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ŒÓÅ ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f_A(t) ÒÁÚÌÉÞÎÙ, ÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÉÒÕÅÍ. 10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A ∈ End (R^n) ÎÅ ÉÍÅÅÔ ËÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ Œ C , ÔÏ R^n ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ É ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ A-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ. 11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A ∈ End (V ) ÎÁÄ C ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÉÒÕÅÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ A-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ U ÎÁÊÄÅÔÓÑ A-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ W ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ V = U ⊕ W . 12. a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ k ÐÏÐÁÒÎÏ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÎÁÄ C ÉÍÅÀÔ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ.

b) œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÁÚÉÓ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÍÁÔÒÉÃÙ ŒÓÅÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÉÚ Ð. a) ŒÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ?